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Integrated comprehensive nature of Sustainable Development Goals
(SDGs), connected with integral perception of nature and more realistic
understanding of a human being in his socio-cultural sphere, brings new
requirements for information-analytical provision of natural protection
activity. It is shown that reaching SDGs to a great extent is connected
with new possibilities for processing huge blocks of empirical data � data
at micro-level, as well as with the development of metadata bases and
methods for processing them with application of GIS-technologies. It al-
lows to take into account both natural and socio-cultural features of terri-
tories. The most important information systems the development of
which should be activated in the Russian Federation are: Shared Environ-
mental Information system (SEIS) and the System of Environmental-Eco-
nomic Accounting (SEEA).

>&@-%A:% .&(A": ó+()>,%0)* .#&0%(%*, /*$*1)$#ã#"%*, ó1.#0-
$*"%* 1.%.):))3.#"")> :*8(*$<")+(<F, +)06*+("#8 +%+(*6# 7ê)$)-
ã%,*+ê)> %"').6#/%% (SEIS), +%+(*6# 7ê)$)ã)-7ê)")6%,*+ê)ã) ó,*-
(# (5KKN).

Keywords: sustainable development, teleologism, environmental
management, Shared Environmental Information System (SEIS), the Sys-
tem of Environmental-Economic Accounting (SEEA).

Âî èñïîëíåíèå ðåøåíèé ïðîøåäøåãî â
2012 ãîäó ãëîáàëüíîãî Ñàììèòà ïî óñòîé÷èâî-
ìó ðàçâèòèþ («Ðèî + 20»), íà 70-îé þáèëåé-
íîé ñåññèè Ãåíåðàëüíîé àññàìáëåè Îðãàíèçà-
öèè Îáúåäèíåííûõ Íàöèé â ñåíòÿáðå 2015 ãî-
äà áûëè óòâåðæäåíû: íîâàÿ ïîâåñòêà äíÿ â
îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïîñëå 2015 ãîäà
«Ïðåîáðàçîâàíèå íàøåãî ìèðà: Ïîâåñòêà äíÿ â
îáëàñòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ íà ïåðèîä äî
2030 ãîäà», à òàêæå Öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ (ÖÓÐ), êîòîðûå ïîäðàçóìåâàþò âçàèìî-
ñâÿçü îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ óñòîé÷èâîãî ðàç-
âèòèÿ � ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà, ñîöèàëüíîé
èíòåãðàöèè è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû1.
Åäèíûå ÖÓÐ ïðèçâàíû ïîìî÷ü â ðåøåíèè íà-
ñòîÿùèõ è ïðîãíîçèðîâàíèè ãðÿäóùèõ ñîöè-
àëüíûõ, ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, ñ êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ íàøà ïëàíåòà.
Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñëîæèëñÿ øèðîêèé
êîíñåíñóñ îòíîñèòåëüíî ìíåíèÿ, ÷òî ýòè ïðî-

1 Öåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñòàëè ðåçóëüòàòîì ïåðå-
ãîâîðíîãî ïðîöåññà ñ ó÷àñòèåì 193 ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ
ÎÎÍ, â êîòîðûé áûëè âîâëå÷åíû øèðîêèå êðóãè ãðàæäàí-
ñêîãî îáùåñòâà è äðóãèå çàèíòåðåñîâàííûå ñòîðîíû, âêëþ-
÷àÿ Ðîññèþ. Â èòîãå ãðóïïîé ýêñïåðòîâ áûëè îïðåäåëåíû
17 öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ñî 169 öåëåâûìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (Öåëè ðàçâèòèÿ òûñÿ÷åëåòèÿ ïðåäóñìàòðèâàëè äî-
ñòèæåíèå 21 öåëåâîãî ïîêàçàòåëÿ). http://www.un.org
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áëåìû âçàèìîñâÿçàíû è äîëæíû ðåøàòüñÿ íà
îñíîâå êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà (UNEP, 2015)2.

Ïðèíÿòèå íîâûõ ÖÓÐ ôîðìèðóåò ñîîòâåòñò-
âóþùèé çàïðîñ íà èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè-
÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ïóòåé èõ äîñòèæåíèÿ.
Íîâûå ÖÓÐ, îòðàæàþùèå ñòðåìëåíèå ê èíòåã-
ðàöèè ñîöèàëüíîãî, ýêîíîìè÷åñêîãî è ïðèðîäî-
îõðàííîãî àñïåêòîâ, ïðåäïîëàãàþò ðàñøèðåí-
íûå òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìàöèîííîìó îáåñïå÷å-
íèþ, ïîñêîëüêó èñõîäÿò èç ïðîãíîçèðîâàíèÿ
òðåíäîâ ñàìîðàçâèòèÿ ñèñòåìû «Ïðèðîäà�Îá-
ùåñòâî�×åëîâåê» è èõ èíñòèòóöèîíàëüíîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû ñ
ó÷åòîì ñîöèîêóëüòóðíûõ îñîáåííîñòåé ñòðàí
è íàðîäîâ. Ïðèíÿòèå öåëåé ÓÐ âëå÷åò çà ñîáîé
êîððåêòèðîâêó ñèñòåì ñòàòèñòè÷åñêîãî íàáëþ-
äåíèÿ è ìîíèòîðèíãà.

Â èíñòðóìåíòàëüíîì îòíîøåíèè ãëîáàëèçà-
öèÿ ÖÓÐ ïðåäïîëàãàåò èçìåíåíèå â ïîäõîäàõ
ñòðàòåãè÷åñêîãî ïðèðîäîîõðàííîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ è ïðîãðàììíî-öåëåâîãî óïðàâëåíèÿ íà
âñåõ óðîâíÿõ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçàöèè.
Â ìåòîäîëîãè÷åñêîì ïëàíå ýòî îçíà÷àåò ðàñ-
øèðåíèå ðàìîê îõâàòà è öåëåîðèåíòèðîâàííîå
ñìåùåíèå ôîêóñà ðàññìîòðåíèÿ ïðîáëåì òåð-
ðèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ íà âñåõ ýòàïàõ ðàáî-
òû ñ èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè � íà÷èíàÿ
ñ âûáîðà íåîáõîäèìûõ äàííûõ, èõ îáîáùåíèÿ,
àíàëèçà è èíòåðïðåòàöèè, òåì ñàìûì îïðåäå-
ëÿÿ íåîáõîäèìîñòü íîâîãî ïîäõîäà ê èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêîìó îáåñïå÷åíèþ. Òà-
êîå èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå ïðåäïîëàãà-
åò ñèíòåç ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ è
«çåëåíîé» ýêîíîìèêè, ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé, à òàêæå ñïåöèàëüíûõ ñîöèîêóëüòóðíûõ
èçìåðåíèé, íàðÿäó ñ ðåøåíèåì âîïðîñîâ ñèñ-
òåìàòèçàöèè è àêòóàëèçàöèè äàííûõ äëÿ ðå-
øåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ.

Õàðàêòåð ñåãîäíÿøíèõ îáñóæäåíèé ÖÓÐ,
ïî íàøåìó ìíåíèþ, îòðàæàåò ïðîèñõîäÿùèå
èçìåíåíèÿ â ïîíèìàíèè ðàöèîíàëüíîñòè ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ, è â áîëåå øèðîêîì àñïåêòå
ñóùíîñòè ïðèðîäû íå òîëüêî êàê íàáîðà îáú-
åêòîâ ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è ïðèðîä-
íûõ ðåñóðñîâ, íî è â åå «öåëîñòíîñòè» [3].
Âàæíîñòü ýòèõ îáñóæäåíèé ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî
ê êîíöó ÕÕ âåêà òàêàÿ «öåëîñòíîñòü», êàê
ïðèðîäà, áûëà ñóùåñòâåííî ïåðåîñìûñëåíà, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, â êîíòåêñòå ôåíîìåíîëîãè-
÷åñêîé ôèëîñîôèè è ñîöèîëîãèè. Ñóùåñòâåí-
íî ïîëîæåíèå À. Øþöà î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî

ðàçëè÷àòü ïðèðîäó êàê ïðåäìåò åñòåñòâåííûõ
íàóê è ïðèðîäó êàê «êîíñòðóêòèâíûé ýëåìåíò
æèçíåííîãî ìèðà» [12]. Â ðåçóëüòàòå íà ìèðî-
âîççðåí÷åñêîì óðîâíå ïîëó÷èëè äîïîëíèòåëü-
íîå îáîñíîâàíèå ïðîèñõîäÿùèå â ìèðå èçìåíå-
íèÿ âçãëÿäîâ íà öåëåñîîáðàçíîñòü øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ â óñòîé÷èâîì ðàçâèòèè òåîðèé ïî-
ëåçíîñòè è ïîëíîé ýêîíîìè÷åñêîé öåííîñòè
ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèðîäíûì ðåñóðñàì è ýêî-
ñèñòåìíûì óñëóãàì, ÷òî îïðåäåëèëî íîâûå
ïîòðåáíîñòè â èíôîðìàöèîííîì îáåñïå÷åíèè.

Êîìïëåêñíîñòü ÖÓÐ è öåëîñòíîå âîñïðè-
ÿòèå ïðèðîäû ïîâûñèëè àêòóàëüíîñòü ïîäõî-
äîâ ê àíàëèçó ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ Ã. Óàéòà
[8], ïðåäïîëàãàþùèõ ðåàëèñòè÷íîå ïîíèìàíèå
÷åëîâå÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ è àêöåíòèðóþùèõ
âíèìàíèå íà âûÿâëåíèå ðåàëüíûõ ïðåäïî÷òå-
íèé ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå ïîëîæå-
íèé ïîâåäåí÷åñêîé ãåîãðàôèè Äæ. Ãîëäà [1].
Ñåãîäíÿ íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå ïðèçíàíî,
÷òî ïðåäïî÷òåíèÿ çàâèñÿò îò îáñòàíîâêè, â êî-
òîðîé îíè ñôîðìèðîâàëèñü, è îò ñîöèàëüíûõ
èíñòèòóòîâ, ñîçäàâøèõ òå èíòåðïðåòàöèîííûå
ñèñòåìû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ëþäè ñìîòðÿò
íà ìèð [14, 15]. Ðàçóì, â îòëè÷èå îò êîìïüþ-
òåðà, ðóêîâîäñòâóåòñÿ ïñèõîëîãèåé, à íå ëîãè-
êîé, îí èçìåí÷èâ. Íåñîìíåííî, èìååò ñìûñë
ðåøàòü èäåíòè÷íûå ïðîáëåìû èäåíòè÷íûìè
ñïîñîáàìè, íî çà÷àñòóþ ëþäè ýòîãî íå äåëàþò;
èõ âûáîð èçìåíÿåòñÿ, åñëè òðàíñôîðìèðóþò-
ñÿ ïàðàìåòðû èëè ïîðÿäîê âûáîðà. Ëþäè îá-
ðàùàþòñÿ ê ìåíòàëüíûì ìîäåëÿì äëÿ èñòîë-
êîâàíèÿ îïûòà è ïðèíèìàþò ðåøåíèÿ, ðóêî-
âîäñòâóÿñü ñèòóàöèåé è êóëüòóðîé [2].

Ïîñòàíîâêà öåëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
ñòàëà âîçìîæíîé òàêæå â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì
è ñòðåìèòåëüíûì ðàçâèòèåì â ïîñëåäíèå ãîäû
èíñòðóìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ ñáîðà è îïåðàòèâ-
íîé îáðàáîòêè îãðîìíûõ ìàññèâîâ ýìïèðè-
÷åñêèõ äàííûõ, ñîáèðàåìûõ íà ìèêðîóðîâíå
(âêëþ÷àÿ àãðåãèðîâàíèå è äåçàãðåãèðîâàíèå,
ðàçëè÷íîãî ðîäà èíòåðïðåòàöèè â ñîîòâåòñò-
âèè ñ ïîñòàâëåííûìè çàäà÷àìè è ò.ä.), íàêîï-
ëåííûõ íàóêàìè î ïîâåäåíèè ÷åëîâåêà è îáùå-
ñòâåííûìè íàóêàìè è ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé
õàðàêòåðèñòèêè îïèñûâàåìûõ ñóùíîñòåé äëÿ
öåëåé èõ èäåíòèôèêàöèè, ïîèñêà, îöåíêè, óï-
ðàâëåíèÿ èìè [16].

Â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî ðàçðàáîòêå ñèñ-
òåì èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ óïðàâëå-
íèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòüþ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïîäõîäàìè ÓÐ îñíîâíîå âíèìàíèå
Èíñòèòóò «Êàäàñòð» óäåëÿåò ðàçâèòèþ äâóõ
íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé îáðà-
áîòêè è ðàçâèòèÿ ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîé èí-2 http://www.unep.org/russian/unea/sdg.asp
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ôîðìàöèè: (1) ñîâìåñòíîé ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñ-
êîé èíôîðìàöèè (SEIS), â ðàìêàõ êîòîðîé
ïðèìåíÿþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, èí-
äèêàòîðû «çåëåíîé» ýêîíîìèêè è ñîöèîêóëü-
òóðíûå èçìåðåíèÿ, à òàêæå (2) ñèñòåìå ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ), ãäå èñïîëü-
çóþòñÿ ïîêàçàòåëè ýêîíîìè÷åñêèå öåííîñòè
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîñèñòåìíûõ óñëóã. Ïî
íàøåìó ìíåíèþ, áîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâà-
íèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íåîáõîäèìî,
ïîñêîëüêó â áëèæàéøèå ãîäû ðàçâèòèå Ðîññèè
áóäåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âûñîêîé íàãðóçêîé
íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû, ÷òî âëå÷åò çà ñîáîé óã-
ðîçû âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ òåððèòî-
ðèé ýêîëîãè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî áåäñòâèÿ â
ðåçóëüòàòå óñèëåíèÿ óãðîç èñòîùåíèÿ (êîëè-
÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî) ïðèðîäíûõ ðå-
ñóðñîâ è ñîêðàùåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ.

Ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè ñîâìåñòíîé ñèñòå-
ìû ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè SEIS (Shared
Environmental Information System) ïðåäïîëà-
ãàåò ìîäåðíèçàöèþ è óïðîùåíèå ñáîðà, îáìåíà
è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ è èíôîðìàöèè, íåîá-
õîäèìûõ äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé
äåÿòåëüíîñòüþ è ñòðàòåãè÷åñêîãî ïðèðîäîîõ-
ðàííîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Îñíîâíàÿ öåëü SEIS
ñîñòîèò â ïîääåðæàíèè è ïîâûøåíèè êà÷åñòâà
è äîñòóïíîñòè èíôîðìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ
ýôôåêòèâíîãî ïðèðîäîîõðàííîãî óïðàâëåíèÿ ñ
îäíîâðåìåííûì ñâåäåíèåì ê ìèíèìóìó àäìè-
íèñòðàòèâíûõ ðàñõîäîâ. Ñîãëàñíî êîíöåïöèè
SEIS èíôîðìàöèÿ è äàííûå ïî îêðóæàþùåé
ñðåäå (â òîì ÷èñëå ñòàòèñòè÷åñêèå) õðàíÿòñÿ
â ñòðàíîâûõ ýëåêòðîííûõ áàçàõ. Ïîñòàâëåíà
çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ âèðòóàëüíîé ñâÿçè è äî-
ñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñîâìåñòè-
ìîñòè ýòèõ áàç äàííûõ ñ öåëüþ îáëåã÷åíèÿ äî-
ñòóïà ê èíôîðìàöèè ëèöàì, ïðèíèìàþùèì
ðåøåíèÿ, è îáùåñòâåííîñòè3. Ïðèíÿòû è ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïðèíöèïû SEIS:

� óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ êàê ìîæíî áëèæå ê åå èñòî÷íèêó;

� èíôîðìàöèÿ, ñîáðàííàÿ îäíîêðàòíî,
äîëæíà áûòü äîñòóïíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
ðàçëè÷íûõ öåëÿõ;

� èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü ëåãêî äîñòóï-
íà äëÿ ïîëüçîâàòåëåé â îíëàéí ðåæèìå;

� èíôîðìàöèÿ äîëæíà ïîçâîëÿòü ïðîâî-
äèòü ñîïîñòàâëåíèå íà ñîîòâåòñòâóþùåì ãåî-
ãðàôè÷åñêîì óðîâíå (íàïðèìåð, ìåæäó ðåãèî-
íàìè, ñòðàíàìè, ãîðîäàìè èëè âîäîñáîðíûìè
áàññåéíàìè);

� èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü â ïîëíîé ìåðå
äîñòóïíà øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè íà íàöèî-
íàëüíîì óðîâíå íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ÿçûêàõ;

� èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü ëåãêî äîñòóï-
íà äëÿ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è ïîçâîëÿòü
èì ñâîåâðåìåííî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå îêðóæà-
þùåé ñðåäû è ýôôåêòèâíîñòü ïðèíèìàåìîé
ïîëèòèêè;

� óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé è îáåñïå÷åíèå
åå äîñòóïíîñòè äîëæíû ïîääåðæèâàòüñÿ íà
îñíîâå îáùåïðèíÿòûõ ñòàíäàðòîâ ñâîáîäíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñ îòêðûòûì èñõîä-
íûì êîäîì4.

Âûäåëÿþò ïÿòü îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ðàç-
âèòèÿ SEIS, ïðèçâàííûõ ïîâûñèòü ýôôåêòèâ-
íîñòü è ðåçóëüòàòèâíîñòü îöåíîê ñîñòîÿíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû: ïîäãîòîâêà ñîïîñòàâèìî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ïî ðàçëè÷íûì òåìàì è ãåîãðà-
ôè÷åñêèì óðîâíÿì; ðàñïðîñòðàíåíèå ñîïîñòà-
âèìûõ ìåòîäîâ äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîãðåññà íà
ïóòè ïåðåõîäà ê «çåëåíîé» ýêîíîìèêå, à òàê-
æå îöåíêè ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãíóòûõ â ìíîãî-
÷èñëåííûõ ïîäîáëàñòÿõ ýòîé îáëàñòè, ñâÿçàí-
íûõ ñ êîíêðåòíûìè ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè;
âíåäðåíèå ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé ñ öåëüþ
ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóê-
òóðû, ïîääåðæèâàþùåé ïðîöåññû ñáîðà, èñ-
ïîëüçîâàíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèè; îðãàíè-
çàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàíèé, âêëþ÷àÿ
îöåíêè, è îáåñïå÷åíèå ïðîñòîãî äîñòóïà ê íèì
ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è îáùåñòâåííîñòè;
óëó÷øåíèå ñîãëàñîâàííîñòè ïîäõîäîâ ê ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ èíôîðìàöèè î âûâîäàõ îöåíîê
è ñîîòâåòñòâóþùèõ çíàíèé [7].

Ïðèíöèïû SEIS, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâà-
íèÿ Èíñòèòóòà «Êàäàñòð», ìîãóò áûòü ïîëåçíû
ïðè ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â ñôå-
ðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðà-
íû îêðóæàþùåé ñðåäû êàê íà ôåäåðàëüíîì,
òàê è íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíÿõ5. Áîëåå òîãî,
ïîñëå ïðèíÿòèÿ ãëîáàëüíûõ ÖÓÐ â 2015 ãîäó
çíà÷åíèå SEIS, ïðåäïîëàãàþùåé øèðîêèé ñèí-
òåç âñåõ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ äàííûõ è
èõ èíòåðàêòèâíîå îáíîâëåíèå â ðàìêàõ êîìï-
ëåêñíîé èíôîðìàöèîííîé îñíîâû âûáîðà öå-
ëåâûõ ïðèîðèòåòîâ ïðè îñóùåñòâëåíèè ñòðàòå-

3 http://ec.europa.eu/environment/seis

4 http://ec.europa.eu/environment/archives/seis/pdf/
seis_implementation_en.pdf

5 Äîêëàä «Îöåíêà îöåíîê � îêðóæàþùåé ñðåäû Åâðî-
ïû» (2011, ÅÝÊ ÎÎÍ), à òàêæå íàðàáîòêè ðàáî÷åé ãðóïïû
ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ïðè Êîìèññèè ïî ýêîëîãè-
÷åñêîé ïîëèòèêå ÅÝÊ ÎÎÍ, â ðàáîòå êîòîðîé ñïåöèàëèñòû
Èíñòèòóòà «Êàäàñòð» ïðèíèìàþò íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñ-
òèå ñ 2010 ãîäà.
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ãè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ â ñôåðå óñòîé÷èâîãî
óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè è îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïëàíîâ è ïðîãðàìì äåéñò-
âèé, ñóùåñòâåííî âîçðàñòåò.

Êàê ïîêàçàë íàø îïûò ðàáîòû â ßðîñëàâñ-
êîé îáëàñòè â 2011�2015 ãîäàõ, ïðåæäå âñåãî,
ïî ðàçðàáîòêå ïðîåêòà ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãè-
÷åñêîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè, ñîõðà-
íåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è âîñïðîèçâîäñòâà
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ßðîñëàâñêîé îáëàñòè,
ïîäõîäû SEIS âåñüìà ïðîäóêòèâíû, ïðåæäå
âñåãî, âñëåäñòâèå íàöåëåííîñòè íà êîìïëåêñ-
íîñòü ðàññìîòðåíèÿ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé â èõ
ìíîãîëåòíåé äèíàìèêå, ÷òî ïîçâîëÿåò íàèáî-
ëåå ïîëíî, èñõîäÿ èç ñåãîäíÿøíèõ ïðåäñòàâëå-
íèé, ðåàëèçîâàòü îðèåíòàöèþ íà öåëè ÓÐ ïðè
îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîïîëüçîâàíè-
åì. Ýòî äîñòèãàåòñÿ â ðåçóëüòàòå èçáèðàòåëü-
íîãî ñèíòåçà äàííûõ åæåãîäíî èçäàâàåìûõ äî-
êëàäîâ î ñîñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû, äîïîëíåííûõ ñâåäåíèÿìè ýêîëîãè÷åñ-
êîãî àòëàñà ßðîñëàâñêîé îáëàñòè, à òàêæå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ äîêëàäîâ (èëè èíûõ ïóáëèêàöèé)
ïðåäïðèÿòèé-çàãðÿçíèòåëåé (ðèñ. 1). Îñîáîå
âíèìàíèå íàìè óäåëÿåòñÿ óòî÷íåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ è ðàñøèðåíèþ ïåðå÷íÿ ïîêàçàòåëåé óñ-
òîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, àäàïòàöèè ïðèíÿòûõ íà
ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé è ïîêàçàòåëåé «çåëåíîé» ýêîíîìèêè
ê ðåãèîíàëüíûì óñëîâèÿì. Èõ ïðèìåíåíèå,

äîïîëíåííîå ïîêàçàòåëÿìè ñîöèîêóëüòóðíûõ
èçìåðåíèé, â ïðîöåññå ïðèðîäîîõðàííîãî óï-
ðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü è àíàëèçèðî-
âàòü ôàêòîðû ýêîëîãè÷åñêîé óÿçâèìîñòè òåð-
ðèòîðèé ãîðîäîâ è ïîñåëåíèé, äèíàìèêó ïðè-
ðîäîîõðàííûõ èçìåíåíèé, òåì ñàìûì ñòàâÿ
íîâûå çàäà÷è ïåðåä êàðòîãðàôè÷åñêèì îáåñïå-
÷åíèåì ïðèðîäîîõðàííîãî óïðàâëåíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.

Ïðè ïîäãîòîâêå åæåãîäíî èçäàâàåìûõ äî-
êëàäîâ î ñîñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû, äîïîëíåííûõ ñâåäåíèÿìè ýêîëîãè÷åñ-
êîãî àòëàñà ßðîñëàâñêîé îáëàñòè íàìè, â ðàç-
âèòèå ñîâðåìåííûõ ðåêîìåíäàöèé ïî ñîñòàâ-
ëåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé, ìåòîäîëî-
ãè÷åñêè ðåàëèçóþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ïîäõîäû: (1) àíàëèç äëèííûõ (ìíîãîëåòíèõ)
ðÿäîâ äàííûõ ïî ïðèðîäîîõðàííûì ïîêàçàòå-
ëÿì ñ àêöåíòîì íà ïðèîðèòåòíîå èñïîëüçîâà-
íèå áàçîâûõ ïîêàçàòåëåé ÅÝÊ ÎÎÍ è ÎÝÑÐ6 è
(2) ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå ñõå-
ìû àíàëèçà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÄÑ (äâèæó-
ùèå ñèëû) � Ä (äàâëåíèå) � Ñ (ñîñòîÿíèå) �
Â (âîçäåéñòâèå) � Ð (ðåàãèðîâàíèå), äîïîë-
íåííîé äàííûìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ýêîëî-
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Ðèñ. 1. Ýêîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè â óïðàâëåíèè ðåãèîíîì (ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòü)

6 Â êà÷åñòâå îñíîâû ïðè ñîñòàâëåíèè ðåãèîíàëüíûõ
äîêëàäîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.5 Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëü-
ñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 24 ñåíòÿáðÿ 2012 ã. ¹ 966,
ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîêàçàòåëè, ðåêîìåíäîâàííûå
Åâðîïåéñêîé ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèåé ÎÎÍ è ÎÝÑÐ, êî-
òîðûå ñîîòâåòñòâóþò ïîäõîäàì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ.
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ãè÷åñêóþ óÿçâèìîñòü è èçìåí÷èâîñòü7, à òàê-
æå ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè.

Îñîáîå çíà÷åíèå â ñâîèõ èññëåäîâàíèÿõ ìû
ïðèäàåì ãàðìîíèçàöèè ñ ðåãèîíàëüíûìè äî-
êëàäàìè î ñîñòîÿíèè è îá îõðàíå îêðóæàþùåé
ñðåäû ýêîëîãè÷åñêèõ ïóáëèêàöèé ïðåäïðè-
ÿòèé-ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé ïî êîðïîðàòèâíîé
íåôèíàíñîâîé îò÷åòíîñòè. Ýòî âûçâàíî òåì,
÷òî ïîêàçàòåëè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû âñå øèðå âõîäÿò è â êîðïîðàòèâ-
íóþ íåôèíàíñîâóþ îò÷åòíîñòü áèçíåñà, ïî ìå-
ðå âîçðàñòàíèÿ ðîëè óíèôèöèðîâàííûõ ñòàí-
äàðòîâ óïðàâëåíèÿ (ÈÑÎ 14000, ÈÑÎ 26000
è äð.), à òàêæå ïóáëè÷íûõ äîêëàäîâ âî èñ-
ïîëíåíèå ñòàíäàðòà Global Reporting Initiative
(GRI), ñòàâøåãî äå-ôàêòî îáùåïðèíÿòîé íîð-
ìîé ñáîðà è ïóáëèêàöèè äàííûõ î ñîöèàëü-
íîé è ýêîëîãè÷åñêîé îòâåòñòâåííîñòè êîðïî-
ðàöèé, ïðîìûøëåííûõ ãðóïï è îòäåëüíûõ
ïðåäïðèÿòèé.

Ïîäõîäû SEIS öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü
ïðè ðàçðàáîòêå ðåãèîíàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
(òî÷íåå, environmental changes) àòëàñîâ è ðå-
ãèîíàëüíûõ äîêëàäîâ î ñîñòîÿíèè è îá îõðàíå
îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, äîëæíû ñòàòü çíà÷èìûìè äîêóìåíòàìè,
ôèêñèðóþùèìè âàæíûå ïðîñòðàíñòâåííûå
ïðèðîäîîõðàííûå èçìåíåíèÿ íà îñíîâå ñèíòå-
çà äàííûõ ñòàòèñòè÷åñêîãî è ìîíèòîðèíãîâî-
ãî íàáëþäåíèé, äåøèôðîâêè àýðîêîñìè÷åñêèõ
ñíèìêîâ, à òàêæå ñâåäåíèé, ïîëó÷åííûõ ñ ïî-
ìîùüþ áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ.
Ðåàëèçîâàòü òàêîé ïîäõîä ñòàëî âîçìîæíûì â
ðåçóëüòàòå óäåøåâëåíèÿ àýðîêîñìè÷åñêîé èí-
ôîðìàöèè è ðàçâèòèÿ ÃÈÑ-òåõíîëîãèé åå îáðà-
áîòêè.

Àäàïòàöèÿ ê óñëîâèÿì Ðîññèè ìåòîäîëî-
ãèè ñèñòåìíîãî ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà
(ÑÝÝÓ � System of Environmental-Economic
Accounting), êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíî-
ãîöåëåâóþ êîíöåïòóàëüíóþ îñíîâó äëÿ ïî-
íèìàíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ýêîíîìèêîé
è îêðóæàþùåé ñðåäîé, à òàêæå îïèñàíèÿ è
èçìåíåíèÿ çàïàñîâ ýêîëîãè÷åñêèõ àêòèâîâ,
íåîáõîäèìà äëÿ àäåêâàòíîãî ó÷åòà öåííîñòè
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîñèñòåìíûõ óñëóã
ïðè ïðèíÿòèè ñòðàòåãè÷åñêèõ ðåøåíèé â ñôå-
ðå òåððèòîðèàëüíîãî ðàçâèòèÿ è óñòîé÷èâîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Ñâîå ðàçâèòèå ýòî íà-

ïðàâëåíèå ïîëó÷èëî â ðåøåíèÿõ Êîíôåðåíöèè
ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå è ðàçâèòèþ â Ðèî-
äå-Æàíåéðî â 1992 ãîäó, ãäå â ðàìêàõ «Ïî-
âåñòêè äíÿ íà 21 âåê», ðàññìàòðèâàÿ ïðèðîä-
íûé êàïèòàë êàê îñíîâó ïîääåðæàíèÿ æèçíè
íà Çåìëå, ïðèíÿò äîêóìåíò ïîä íàçâàíèåì
«Ñîçäàíèå ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî ïðèðîäíîãî
è ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà». Â êà÷åñòâå ãëàâíîé
öåëè áûëî íàçâàíî ðàñøèðåíèå ñóùåñòâóþ-
ùèõ ñèñòåì íàöèîíàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ
ñ÷åòîâ (ÑÍÑ) ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ è ñîöèàëüíûõ àñïåêòîâ â ïðîöåäóðû ó÷å-
òà, îõâàòûâàþùèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, âñïîìî-
ãàòåëüíûå ñèñòåìû ó÷åòà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ
âî âñåõ ãîñóäàðñòâàõ-÷ëåíàõ ÎÎÍ. Ñîçäàâàå-
ìûå ñèñòåìû êîìïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî è
ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ) ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü â êà÷åñòâå äîïîëíåíèÿ, à íå çàìåíû
òðàäèöèîííîé ïðàêòèêè íàöèîíàëüíîãî ñ÷åòî-
âîäñòâà â îáîçðèìîì áóäóùåì. ÑÝÝÓ äîëæíû
ñòàòü ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïðîöåññà ïðèíÿòèÿ ðå-
øåíèé â îáëàñòè ðàçâèòèÿ íà íàöèîíàëüíîì
óðîâíå (ï. 8.42). Öåíòðàëüíàÿ îñíîâà Ñèñòåìû
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà áûëà ïðèíÿòà â
êà÷åñòâå ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà íà ñîðîê
òðåòüåé ñåññèè Ñòàòèñòè÷åñêîé êîìèññèè ÎÎÍ
â ìàðòå 2012 ãîäà [17].

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèè ÑÝÝÓ ïîçâîëÿåò
èçó÷àòü äâèæåíèå äåíåæíûõ ïîòîêîâ â ïðèðî-
äîïîëüçîâàíèè, à òàêæå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòó-
ðå öåí íà ïðèðîäíûå ðåñóðñû è ýêîñèñòåìíûå
óñëóãè íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ òåððèòîðèàëü-
íîé îðãàíèçàöèè � ôåäåðàëüíîì, ðåãèîíàëü-
íîì, ëîêàëüíîì. Âíåäðåíèå ÑÝÝÓ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé äîëãîñðî÷íóþ ïðîãðàììó, àäàïòè-
ðóåìóþ ãèáêî è ïîñòåïåííî, ñ ïîëíûì ó÷åòîì
øèðîêî ïîíèìàåìûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé òåððèòîðèé. Â öåëîì ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè áîëåå 150 ñòðàí ìèðà çàíèìàþòñÿ òà-
êèìè óñîâåðøåíñòâîâàíèÿìè ñèñòåì ó÷åòà è
îöåíêè ïðèðîäíûõ àêòèâîâ; ìíîãèå óæå èìåþò
ïîäðîáíûå ïðîãðàììû ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ó÷åòà, íàïðèìåð, Àâñòðàëèÿ, Êàíàäà, Êè-
òàé, Êîëóìáèÿ, Èòàëèÿ, Ìåêñèêà, Íîðâåãèÿ,
Ôèëèïïèíû, Øâåöèÿ. Ñóùåñòâóåò ðÿä ìåæ-
äóíàðîäíûõ èíèöèàòèâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîìó ó÷åòó � WAVES (Ó÷åò
áëàãîñîñòîÿíèÿ è îöåíêà ýêîñèñòåìíûõ óñëóã,
Âñåìèðíûé áàíê); Ñòðàòåãèÿ çåëåíîãî ðîñòà
(ÎÝÑÐ); Èíèöèàòèâà ïî çåëåíîé ýêîíîìèêå
(ÞÍÅÏ); Ñòðàòåãèÿ ÅÑ ïî ýêîëîãè÷åñêîìó
ó÷åòó (Åâðîïåéñêàÿ êîìèññèÿ)8.

7 Ñì. ñòàíäàðò ÑÝÝÓ 2012; Ìàòåðèàëû Åâðîïåéñêîé
ýêîíîìè÷åñêîé êîìèññèè ÎÎÍ, êîìèòåòà ïî ýêîëîãè÷åñ-
êîé ïîëèòèêå è ðàáî÷åé ãðóïïû ñåêðåòàðèàòà ïî ìîíèòî-
ðèíãó è îöåíêå îêðóæàþùåé ñðåäû (ÅÝÊ ÎÎÍ/ÐÃÌÎÎÑ)
è ò.ï. 8 http://unstats.un.org/unsd/envaccounting/seea.asp
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Èññëåäîâàíèÿ Èíñòèòóòà «Êàäàñòð» ïîêà-
çàëè, ÷òî âîçìîæíîñòè ìåòîäîëîãèè ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà äëÿ èçó÷åíèÿ ÖÓÐ, çà-
êîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ öåëåâûõ ïðè-
ðîäîîõðàííûõ ïðèîðèòåòîâ è âîçìîæíîñòåé
èõ äîñòèæåíèÿ â óñëîâèÿõ êîíêðåòíûõ òåð-
ðèòîðèé âåñüìà âåëèêè, ïîñêîëüêó îíà ïðå-
äóñìàòðèâàåò èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ âûÿâëå-
íèÿ ñóáúåêòèâíûõ ïðåäïî÷òåíèé ïîëüçîâàòå-
ëåé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîñèñòåìíûõ
óñëóã. Ýòî òðåáóåò ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñ ó÷àñòèåì ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷-
íûõ ïðîôèëåé � ñòàòèñòèêîâ, ýêîíîìèñòîâ,
ãåîëîãîâ, ýêîëîãîâ è ò.ä., èìåííî òàêîé ïîäõîä
ïîçâîëèë ñóùåñòâåííî ïðîäâèíóòüñÿ â àäàïòà-
öèè ê óñëîâèÿì Ðîññèè ñïóòíèêîâîé (ê ñèñòå-
ìå íàöèîíàëüíûõ ñ÷åòîâ � ÑÍÑ) ñèñòåìû ýêî-
ëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ). Âêëþ÷å-
íèå ïðèðîäíîãî êàïèòàëà, åãî êà÷åñòâåííûõ
õàðàêòåðèñòèê â ïðèðîäîîõðàííóþ ñòàòèñòè-
êó àêòóàëüíî äëÿ ýôôåêòèâíîãî óïðàâëåíèÿ
íà âñåõ óðîâíÿõ òåððèòîðèàëüíîé îðãàíèçà-
öèè, îñîáåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ çàùèòû èíòåðå-
ñîâ Ðîññèè â óñëîâèÿõ ÂÒÎ.

Ó÷èòûâàÿ ñèëüíóþ äèôôåðåíöèàöèþ ðåãè-
îíîâ Ðîññèè ïî åñòåñòâåííî-ãåîãðàôè÷åñêèì è
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì, íàìè â
ðàìêàõ ðàçâèâàåìîé ñîöèîêóëüòóðíîé ìåòîäî-
ëîãèè óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ [11] ïðîâîäÿòñÿ ñèñòåìíûå èññëåäî-
âàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèå ïðîðàáîòêè â íàïðàâ-
ëåíèè ãóìàíèçàöèè ìåòîäîâ ýêîíîìè÷åñêîé
îöåíêè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêîñèñòåìíûõ
óñëóã. Ïîëó÷àåìûå äàííûå íå òîëüêî îòðàæà-
þò ðûíî÷íûå ðåàëèè, íî è ïîçâîëÿþò âûÿâèòü
âàæíåéøèå ïîâåäåí÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñî-
ñòîÿíèÿ è äèíàìèêè ãåîýêîíîìè÷åñêîãî ïðî-
ñòðàíñòâà [9]. Ïîýòîìó èõ âêëþ÷åíèå â ýêî-
ëîãî-ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ÷åðåç
ìåõàíèçì ÑÝÝÓ â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ
ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé âåñüìà ïî-
ëåçíî äëÿ öåëåé ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî óïðàâëåíèÿ.

Íàëàæèâàíèå ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷å-
òà öåëåñîîáðàçíî äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ðàçðàáîòêè ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ êàê ñòðàíû â
öåëîì, òàê è ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé, ïîâû-
øåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè íàëîãîâîé ñèñòåìû è
åå ýêîëîãèçàöèè, ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ
ðåøåíèé â ñôåðå îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû,
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â ðàçëè÷-
íûõ ñôåðàõ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè (êîì-
ìóíàëüíàÿ ðåôîðìà, èíâåñòèöèîííûå ïðîåêòû
è ò.ä.). Â îòäåëüíîå íàïðàâëåíèå âûäåëèëèñü

èññëåäîâàíèÿ ïî ó÷åòó ïðèðîäîîõðàííûõ çà-
òðàò è ðàçðàáîòêå ïîêàçàòåëåé îòõîäîâ ïðîèç-
âîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ. Áîëåå òîãî, ÑÝÝÓ ñî-
äåéñòâóåò âûÿâëåíèþ òåððèòîðèé, ïîäâåðæåí-
íûõ ñîöèàëüíî îïàñíîìó èñòîùåíèþ çàïàñîâ
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîãî
è äëèòåëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íåêîíòðîëèðóå-
ìîãî èñ÷åðïàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ (ìèíå-
ðàëüíûõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, íåêóëüòèâèðóåìûõ
áèîëîãè÷åñêèõ � îáúåêòîâ ðûáîëîâñòâà è îõî-
òû, ëåñíûõ, âîäíûõ ðåñóðñîâ), ÷òî ìîæåò ïðè-
âîäèòü ê ðåçêîìó ðîñòó áåçðàáîòèöû, íàðàñòà-
íèþ ñîöèàëüíûõ êîíôëèêòîâ è îáîñòðåíèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì. Ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è
íàñòîëüêî âàæíî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâî-
ãî ðàçâèòèÿ, ÷òî íàøëî îòðàæåíèå â íîðìàõ
ÂÒÎ, ÷ëåíîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ Ðîññèÿ. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñî ñòàòüåé XX(g), ÃÀÒÒ íå ïðåïÿòñ-
òâóåò ïðèíÿòèþ åãî ó÷àñòíèêàìè ìåð, îòíîñÿ-
ùèõñÿ «ê ïðåäîòâðàùåíèþ èñòîùåíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ», íî ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà
óñëîâèé: òàêèå ìåðû íå äîëæíû áûòü «ñêðû-
òûì îãðàíè÷åíèåì ìåæäóíàðîäíîé òîðãîâëè»
èëè «äèñêðèìèíàöèîííîé» ìåðîé; îíè äîëæ-
íû ïðîâîäèòüñÿ îäíîâðåìåííî ñ îãðàíè÷åíèÿ-
ìè âíóòðåííåãî ïðîèçâîäñòâà èëè ïîòðåáëåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåäïðèíèìàþòñÿ ïîïûò-
êè èíòåãðèðîâàòü â ÑÝÝÓ èçìåðåíèå ïîòîêîâ
ýêîñèñòåìíûõ óñëóã, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áàçî-
âîé â êîíöåïöèè «çåëåíîé» ýêîíîìèêè9. Áîëåå
òîãî, ñàìî ïîíÿòèå ýêîñèñòåìíûõ óñëóã, ââå-
äåííîå â äîêëàäå «Îöåíêà ýêîñèñòåì íà ïîðî-
ãå òûñÿ÷åëåòèÿ»10, ñóùåñòâåííî èçìåíèëî õà-
ðàêòåð ýêîëîãè÷åñêèõ äèñêóññèé, â òîì ÷èñëå
è ïî âîïðîñàì ñîêðàùåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ.
Ðåçóëüòàòû îöåíîê ýêîñèñòåìíûõ óñëóã ïîçâî-
ëÿþò ðåàëèçîâàòü ðÿä êîíöåïòóàëüíûõ ïîëî-
æåíèé, ïðèíöèïèàëüíî âàæíûõ äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ðîëè ÎÎÏÒ â òåððèòîðèàëüíîì ðàçâèòèè
è ïðàêòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ èõ ñîõðàíåíèÿ:

9 Â äîêëàäå «Îêðóæàþùàÿ ñðåäà Åâðîïû: ñîñòîÿíèå è

ïåðñïåêòèâû» (EEA, 2010) óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïåðåõîä ê

«çåëåíîé» ýêîíîìèêå çàâèñèò îò ðåøåíèÿ äâóõ îäèíàêîâî

âàæíûõ çàäà÷: ïîääåðæàíèÿ ñòðóêòóðû è ôóíêöèé ýêî-

ñèñòåì (ñïîñîáíîñòü ýêîñèñòåì ê âîññòàíîâëåíèþ) è âûðà-

áîòêè ïîäõîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñîêðàòèòü èñïîëüçîâàíèå

ðåñóðñîâ ïðè ïðîèçâîäñòâå è ïîòðåáëåíèè, à òàêæå ñíè-

çèòü ñîîòâåòñòâóþùåå âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó

(ðåñóðñîýôôåêòèâíîñòü). http://www.eea.europa.eu/soer/

synthesis/okruzhayushtaya-sreda-evrop44b-sostoyanie-i/at_

download/file
10 Millennium Ecosystem Assessment (MA), 2005. Eco-

systems and human well-being. Synthesis report. Millen-

nium Ecosystem Assessment
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(1) êàæäûé ïðèðîäíûé îáúåêò ôîðìèðóåò ïî-
òîêè áëàã è ýêîñèñòåìíûõ óñëóã, êîòîðûå îï-
ðåäåëÿþò åãî öåííîñòü, â òîì ÷èñëå è ýêîíîìè-
÷åñêóþ; (2) öåííîñòü ïîòîêîâ ýêîñèñòåìíûõ
óñëóã öåëåñîîáðàçíî ïî âîçìîæíîñòè îöåíè-
âàòü íå òîëüêî â ôèçè÷åñêèõ, íî è â äåíåæíûõ
ïîêàçàòåëÿõ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, èìåííî ïîòîêè
ýêîñèñòåìíûõ óñëóã ñîñòàâëÿþò îñíîâó ýêîíî-
ìè÷åñêîé öåííîñòè ÎÎÏÒ, àäåêâàòíàÿ îöåíêà
êîòîðûõ äàåò âàæíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðè-
íÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé â ñôåðå ñîõðà-
íåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ.

Â öåëîì ðåàëèçàöèÿ ïîäõîäîâ ÑÝÝÓ ïîçâî-
ëÿåò ñîçäàâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå öåëÿì ÓÐ èí-
ôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðåøåíèÿ öåëî-
ãî ðÿäà âàæíåéøèõ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ òåððè-
òîðèÿìè, ñðåäè êîòîðûõ:
! àíàëèç äâèæåíèÿ äåíåæíûõ ïîòîêîâ: «îê-
ðóæàþùàÿ ñðåäà � ýêîíîìèêà � îêðóæàþ-
ùàÿ ñðåäà», îöåíêà óðîâíÿ è òåìïîâ èñòîùå-
íèÿ ðåñóðñîâ ïðè ñóùåñòâóþùåì óðîâíå èçú-
ÿòèÿ;
! îöåíêà âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ ðåàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ (â ò.÷. çàãðÿçíåíèÿ) ïðèðîäíûõ
ðåñóðñîâ, à òàêæå ïðîâîäèìûõ ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé íà êîíå÷íóþ öåííîñòü èõ
çàïàñîâ, ÷òî ïîâûøàåò ðåçóëüòàòèâíîñòü ïðè-
ðîäîîõðàííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ;
! îïðåäåëåíèå ðîëè ïðèðîäíûõ àêòèâîâ â
ôîðìèðîâàíèè è íàïðàâëåíèè äåíåæíûõ ïîòî-
êîâ ýêîíîìèêè ðåãèîíà, ÷òî îáëåã÷àåò ïîèñê è
îáîñíîâàíèå âîçìîæíûõ èñòî÷íèêîâ ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäîëîãèè ÑÝÝÓ öåëåñîîá-
ðàçíî íà âñåõ óðîâíÿõ òåððèòîðèàëüíîé îðãà-
íèçàöèè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðåñóð-
ñîïîëüçîâàíèÿ íà èñòîùèìîñòü ïðèðîäíîãî
êàïèòàëà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèé, ÷òî ÿâëÿåò-
ñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ïðîãíîçà è ïðîôè-
ëàêòèêè ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ êðèçè-
ñîâ. Òàêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ áàçà ïîçâîëÿåò
òàêæå ñâîåâðåìåííî âûÿâèòü è ðàññ÷èòàòü ýô-
ôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ â ñôå-
ðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íå òîëüêî ñ ïîçèöèé
áèçíåñà, íî äîëãîâðåìåííûõ èíòåðåñîâ óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ëîêàëüíûõ òåððèòîðèé è ðå-
ãèîíîâ; îïðåäåëÿòü íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûå
èíâåñòèöèîííûå íàïðàâëåíèÿ. Òàê, â Òîìñêîé
îáëàñòè áûëà îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ïå-
ðåðàáîòêè äèêîðîñîâ è èçãîòîâëåíèÿ áèîäîáà-
âîê [13]; â Ëûñîãîðñêîì ðàéîíå Ñàðàòîâñêîé
îáëàñòè ïîêàçàíà âàæíîñòü íà÷àëà ðàçðàáîòêè
ìåñòíûõ ìèíåðàëüíûõ êðàñèòåëåé ñ öåëüþ íå-
äîïóùåíèÿ â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå ñîöè-

àëüíî îïàñíûõ ïîòåðü ìåñòíîãî áþäæåòà îò òå-
êóùåé äîáû÷è óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ [6]; â
ïðîåêòå óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ Ïåðâîìàéñêîãî
ðàéîíà ßðîñëàâñêîé îáëàñòè ïîêàçàíà âàæ-
íîñòü íàëàæèâàíèÿ óãëóáëåííîé ëåñîïåðåðà-
áîòêè, ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ñåëüñêîãî
òóðèçìà, îðãàíèçàöèè ñáîðà è ïåðåðàáîòêè äè-
êîðîñîâ (ðèñ. 2).

×òî êàñàåòñÿ ìàêðîàíàëèçà íà ôåäåðàëüíîì
óðîâíå, òî ïðèçíàâàÿ åãî áåçóñëîâíóþ ïîëåç-
íîñòü äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
íàáëþäåíèÿ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ðîññèè ÷ðåçâû÷àéíî âàæ-
íà ðåãèîíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, ïîñêîëüêó àã-
ðåãèðîâàííûå íà ôåäåðàëüíîì óðîâíå äàííûå
áóäóò ìàñêèðîâàòü âàæíûå ðåãèîíàëüíûå è
ëîêàëüíûå ðàçëè÷èÿ è íå ñìîãóò ïðåäîñòà-
âèòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ðàçðàáîò-
êè ñòðàòåãèé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ êîíêðåò-
íûõ òåððèòîðèé. Ïîýòîìó ãåíåðàëèçàöèÿ äàí-
íûõ ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîãî ó÷åòà äîëæíà
îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê íà ôåäåðàëüíîì, òàê è íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå; òîëüêî òàêèì îáðàçîì
ìîæíî ïîëó÷èòü ïðèåìëåìóþ êàðòèíó íà íà-
öèîíàëüíîì óðîâíå â ïëàíå ðàçðàáîòêè ýôôåê-
òèâíîé ãîñóäàðñòâåííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîé ïîëèòèêè íà óñòîé÷èâîé îñíîâå.

Èíôîðìàöèîííàÿ òåððèòîðèàëüíàÿ ñèñòå-
ìà ïðè îðèåíòàöèè íà ÖÓÐ áóäåò íå ïîëíîé
áåç ó÷åòà ïîâåäåí÷åñêèõ îñîáåííîñòåé êàæäîé
òåððèòîðèè. Ïîýòîìó Èíñòèòóòîì «Êàäàñòð»
ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ñîöèîêóëüòóðíûõ èç-
ìåðåíèé â ñôåðå óïðàâëåíèÿ ïðèðîäîîõðàííîé
äåÿòåëüíîñòüþ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè èçó÷å-
íèå âîçäåéñòâèÿ êóëüòóðû íà ðàçâèòèå ñòðàí
è íàðîäîâ, ðàíæèðîâàíèå öåëåé ÓÐ îñóùåñò-
âëÿëîñü èñêëþ÷èòåëüíî êà÷åñòâåííûìè ìåòî-
äàìè, îäíàêî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íàìå-
òèëñÿ ïðîðûâ â êîëè÷åñòâåííîì èçìåðåíèè
ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà ïîâåäåíèå ëþäåé ñîöèî-
êóëüòóðíûõ ôàêòîðîâ, ïîÿâèëñÿ èíñòðóìåíòà-
ðèé ýòíîìåòðèêè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò: (1) ðå-
àëüíî èçìåðÿòü âëèÿíèå ñîöèîêóëüòóðíûõ
ôàêòîðîâ íà ïîâåäåíèå ïðèðîäîïîëüçîâàòåëåé;
(2) îöåíèòü âëèÿíèå êóëüòóð íà ðåøåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, óòî÷íèòü è ðàñøèðèòü
ïðåäñòàâëåíèÿ îá èíñòèòóöèîíàëüíûõ îãðàíè-
÷åíèÿõ è òåíäåíöèÿõ ðàçâèòèÿ ïðèðîäîîõðàí-
íîé è ðåñóðñîñáåðåãàþùåé äåÿòåëüíîñòè è íà
ýòîé îñíîâå îïðåäåëèòü äèàïàçîí ïðèåìëåìûõ
ðåøåíèé äëÿ ðàñïîðÿäèòåëåé ðåñóðñîâ [10].

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñîçäàíèå òàêîãî
ìíîãîãðàííîãî èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ
ïðèðîäíî-ðåñóðñíîãî óïðàâëåíèÿ, îðèåíòèðî-
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âàííîãî íà äîñòèæåíèå öåëåé ÓÐ ïðåäïîëàãà-
åò øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ÃÈÑ-
òåõíîëîãèé â óâÿçêå ñ ïðîãíîçíûìè ìîäåëÿ-
ìè, èíòåãðèðóþùèìè ìåñòíóþ èíôîðìàöèþ
è ðåñóðñû ãëîáàëüíûõ ìåòà-áàç äàííûõ. Ýòî
âïîëíå çàêîíîìåðíî, ïîñêîëüêó ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåíèåì ðî-
ëè êàðò â æèçíè îáùåñòâà, ðàñøèðåíèåì ñôå-
ðû èõ ïðèëîæåíèÿ, âîçðàñòàíèåì èõ çíà÷åíèÿ
êàê ñðåäñòâà íàêîïëåíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîð-
ìàöèè è çíàíèé, îáó÷åíèÿ, óñëîæíåíèåì ðå-
øàåìûõ ñ èõ ïîìîùüþ íàó÷íûõ è ïðèêëàä-
íûõ çàäà÷. Â ýòîì íàïðàâëåíèè ìû ñòðåìèìñÿ
ðåàëèçîâàòü ÿçûêîâîé ïîäõîä À. À. Ëþòîãî â
òåìàòè÷åñêîì êàðòîãðàôèðîâàíèè ïðè ñîçäà-
íèè ïîâåäåí÷åñêèõ, äåÿòåëüíîñòíûõ êàðò è èõ
ëåãåíä â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçî-
âàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû [4, 5].

* * *
Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿòèå öåëåé ÓÐ ôîð-

ìèðóåò ðàñøèðåííûå òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-
öèîííîìó îáåñïå÷åíèþ â ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî
ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû îêðóæàþùåé
ñðåäû ñ ó÷åòîì ñîöèîêóëüòóðíûõ îñîáåííîñ-
òåé ñòðàí è íàðîäîâ. Òàêîå èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå ïðåäïîëàãàåò: (1) öåëåîðèåíòèðî-
âàííûé ñèíòåç ïîêàçàòåëåé óñòîé÷èâîãî ðàç-

âèòèÿ è «çåëåíîé» ýêîíîìèêè, ýêîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ñîöèîêóëüòóðíûõ èçìå-
ðåíèé è ìåòîäîâ èõ îáðàáîòêè; (2) èñïîëüçîâà-
íèå áàçîâûõ ïîäõîäîâ è ðàçâèòèå ìåòîäîëîãèè
ñîâìåñòíîé ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè SEIS (Shared Environmental Information
System); (3) àäàïòàöèþ ê óñëîâèÿì Ðîññèè è
ãóìàíèçàöèþ ìåòîäîëîãèè ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ó÷åòà (ÑÝÝÓ � System of Environmen-
tal � Economic Accounting). Íîâûå òåõíè-
÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî
ïðîäâèíóòüñÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè, âèçóà-
ëèçèðóÿ ïîëó÷åííûå îöåíêè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÃÈÑ-òåõíîëîãèé.

Ïðèíÿòèå è ïîñëåäóþùàÿ ðåàëèçàöèÿ öå-
ëåé óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ïðåäïîëàãàåò â ìå-
òîäîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè êîððåêòèðîâêó è
áîëüøóþ ãàðìîíèçàöèþ òðåáîâàíèé è ôîðìà-
òîâ ðàçðàáîòêè ðåãèîíàëüíûõ äîêëàäîâ îá îõ-
ðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, íåôèíàíñîâîé îò÷åò-
íîñòè ïðåäïðèÿòèé (â ýêîëîãè÷åñêîì àñïåêòå),
à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ àòëàñîâ, ôàêòè÷åñêè
ïðåâðàùàÿ èõ â åäèíóþ îáùåäîñòóïíóþ ñèñòå-
ìó ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè ñîöèàëüíî îò-
âåòñòâåííîãî áèçíåñà è ãîñóäàðñòâà äëÿ ñîçäà-
íèÿ ðåçóëüòàòèâíûõ ïëàíîâûõ äîêóìåíòîâ â
ñôåðå ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è
îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû è èõ ìîíèòîðèíãà.
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The paper presents an approach to the assessment
of the ecological situation in the region using under-
ground water sources, which includes a number of six
consecutive steps. The author has highlighted the envi-
ronmental conditions that shape the environment in
the territory defined by their class status and offered
private environmental indicators for their evaluation.
With scaled functions it has created a system of stan-
dardized environmental indicators. The author has
been proposed integration algorithm in the form of a
three-tier system of comprehensive quantitative assess-
ment of environmental risk, which has a pyramidal
structure. Models have been developed for assessing
the ecological situation in the development of the situ-
ation in various scenarios. The proposed three-tier sys-
tem allows you to make an interval of ecological risk
assessment in the region using underground waters in
the prevailing environmental conditions, and perform
site rankings in terms of the severity of symptoms of
the ecological situation.

>&@-%A:% .&(A": 7ê)$)ã%,*+ê#8 +%(ó#/%8,
1):&*6"2* 0):2, 7ê)$)ã%,*+ê%> .%+ê, ó"%'%ê#/%8,
7ê)$)ã%,*+ê%> %":%ê#()., %"(*ã.#/%8.
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ecological risk, unification, ecological indicators, inte-
gration.

Ââåäåíèå. Ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè ÿâëÿþòñÿ äèíàìè÷-
íûìè ñèñòåìàìè, êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò è äàþò âîç-
ìîæíîñòü íà èõ îñíîâå ðàçâèâàòüñÿ íîâûì ñèòóàöèÿì, â
÷àñòíîñòè ïðè óâåëè÷åíèè è ïîÿâëåíèè íîâûõ âèäîâ àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè è ò.ä. Â ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè íà-
èáîëåå îïðàâäàííûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåòîäèêè,
îñíîâàííîé íà èñïîëüçîâàíèè ðèñêîëîãè÷åñêîãî ðÿäà:
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ # îïàñíîñòü # ðèñê # íîâàÿ
ýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Òàêîé ðÿä â íàèáîëüøåé ñòåïå-
íè ðàñêðûâàåò ïóòè ýâîëþöèè ñèòóàöèé è ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñàìà ñèòóàöèÿ ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü è ðèñê äëÿ âîçíèê-
íîâåíèÿ íîâîé ñèòóàöèè [1]. Îñîáåííî àêòóàëüíà ðàçðà-
áîòêà ìåòîäèêè ãåîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè è àíàëèçà òåð-
ðèòîðèé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè àíàëèç âçàèìî-
ñâÿçåé è îòíîøåíèé ìåæäó ïðèðîäíûìè, õîçÿéñòâåííûìè
è ñîöèàëüíûìè ïîäñèñòåìàìè, ãäå ñóùåñòâóåò ñëîæíàÿ è
íåáëàãîïðèÿòíàÿ ãèäðîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ.

Äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà òåððèòîðèÿõ,
ãäå ïîäçåìíûå âîäû èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñòðóê-
òóðå âîäîñíàáæåíèÿ, ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü èíäèêà-
òîðíî-ðèñêîëîãè÷åñêèé ïîäõîä [2, 3]. Â äàííîé ðàáîòå ïîä
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé ïîíèìàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîå ñî÷åòàíèå óñëîâèé è ôàêòîðîâ, ðàçëè÷íûõ ñ
òî÷êè çðåíèÿ ïðîæèâàíèÿ è ñîñòîÿíèÿ ÷åëîâåêà è ñîçäà-
þùèõ îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà òåððè-
òîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ.

Ìåòîäîëîãèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ìåòîäîëîãèÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãè-
îíå ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä ïðåäóñìàòðèâàåò
âûïîëíåíèå øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ [4]:

1. Âûÿâëåíèå ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîçäà-
þùèõ îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó íà òåððè-
òîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäî-
ñíàáæåíèÿ.

Â êà÷åñòâå óñëîâèé, ôîðìèðóþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ ñè-
òóàöèþ íà òåððèòîðèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ èñ-
òî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ, áûëè îïðåäåëåíû: êà÷åñòâî âî-
äû, âîäîîáåñïå÷åííîñòü èç ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðîâ, òåõ-
íîãåííàÿ íàãðóçêà â ïðåäåëàõ òåððèòîðèàëüíûõ åäèíèö
è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ. Ïî óðîâíþ
îñòðîòû ïðîÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè âûäåëåíà
òðåõøàãîâàÿ ãðàäàöèÿ: óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, íàïðÿæåí-
íàÿ è êðèòè÷åñêàÿ (òàáë. 1).
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Âûáîð ïðèîðèòåòíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàê-
òåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå âûäåëåííûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé, è ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñïåöè-
ôèêîé ðåãèîíà è çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé, ñòðóêòóðû âîäîïîëüçîâàíèÿ,

òèïîâ âîäîçàáîðà ïîäçåìíûõ âîä, èõ êîëè÷åñò-
âà è ò.ä.

2. Îïðåäåëåíèå êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ ñòðóê-
òóðîîáðàçóþùèõ êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå ôîð-
ìèðóþò ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Ïðè îïðåäåëåíèè êëàññîâ ïðèìåíÿåòñÿ ñèñ-
òåìà äâîéíîé ãðàäàöèè, ãäå êëàññû õàðàêòåðè-
çóþò îñíîâíîå ñîñòîÿíèå óñëîâèé, à ïîäêëàññû
ðàçëè÷íûå óðîâíè â ïðåäåëàõ äàííûõ ñîñòîÿ-
íèé. Â èòîãå áûëè âûäåëåíû êëàññû ñîñòîÿ-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé:

à) ïî êà÷åñòâó ïîäçåìíûõ âîä � íà îñíî-
âàíèè èíäåêñà çàãðÿçíåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä
(ÈÇÏÂ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ÈÇÂ [5]
(òàáë. 2).

á) ïî âîäîîáåñïå÷åííîñòè èç ïîäçåìíûõ âî-
äîçàáîðîâ � íà îñíîâàíèè ñðåäíåñóòî÷íûõ
íîðì âîäîïîòðåáëåíèÿ (òàáë. 3).

â) ïî òåõíîãåííîé íàãðóçêå â ïðåäåëàõ òåð-
ðèòîðèàëüíûõ åäèíèö � íà îñíîâàíèè ýêñ-
ïåðòíûõ ïî øêàëå îò 0 äî 2 ñ ó÷åòîì íàëè÷èÿ
îñíîâíûõ îòðàñëåé õîçÿéñòâà. Äëÿ ïðèñâîå-
íèÿ áàëëîâ (Áò) èñïîëüçóþòñÿ êðèòåðèè, óêà-
çàííûå â òàáë. 1. Èíòåíñèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ
èñòî÷íèêà òåõíîãåííîé íàãðóçêè ðåãóëèðóåò-
ñÿ ïîïðàâî÷íûì êîýôôèöèåíòîì (Êò). Îáùàÿ
òåõíîãåííàÿ íàãðóçêà (Îò) îöåíèâàåòñÿ ñóì-
ìàðíûì êîëè÷åñòâîì áàëëîâ ïî âñåì îòðàñëÿì
õîçÿéñòâà (îò 0 äî 12) è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå (1):

Îò = , (1)

ãäå Áò $ [0; 2] è Êò $ [0; 1].
Êëàññèôèêàöèÿ óðîâíåé îáùåé òåõíîãåí-

íîé íàãðóçêè ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 4.
ã) ïî ïðîñòðàíñòâåííîìó ðàñïðåäåëåíèþ

íàñåëåíèÿ � íà îñíîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ

Òàáëèöà 2
Êëàññèôèêàöèÿ êà÷åñòâà âîäû 

ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ (øêàëà À1)

Êëàññ Ïîäêëàññ
Çíà÷åíèå 

ÈÇÏÂ
Êà÷åñòâåííîå ñîñòîÿíèå 

ïîäçåìíûõ âîä

À
À1 0�0,2 î÷åíü ÷èñòûå
À2 0,2�1,0 ÷èñòûå

Â
Â1 1,0�2,0 óìåðåííî-çàãðÿçíåííûå
Â2 2,0�4,0 çàãðÿçíåííûå

Ñ
Ñ1 4,0�6,0 ãðÿçíûå
Ñ2 6,0�10,0 î÷åíü ãðÿçíûå
Ñ3 l10,0 ÷ðåçâû÷àéíî ãðÿçíûå

Òàáëèöà 3
Êëàññèôèêàöèÿ âîäîîáåñïå÷åííîñòè

èç ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðîâ (øêàëà À2)

Êëàññ Ïîäêëàññ

Îáùàÿ
ñðåäíåñóòî÷íàÿ

âîäîîáåñïå÷åííîñòü,

ì3/ñóòêè íà ÷åë.

Êà÷åñòâåííîå 
ñîñòîÿíèå

âîäîîáåñïå-
÷åííîñòè

À
À1 l0,25

äîñòàòî÷íàÿÀ2 0,21�0,25
À3 0,19�0,21

Â

Â1 0,16�0,19

íåäîñòàòî÷íàÿ
Â2 0,12�0,16
Â3 0,1�0,12
Â4 0,07�0,1

Ñ
Ñ1 0,04�0,07 êðàéíå

íåäîñòàòî÷íàÿÑ2 0,002�0,04
Ñ3 m0,002

Òàáëèöà 1
Êëàññèôèêàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä

ïî óðîâíþ îñòðîòû ïðîÿâëåíèÿ

Êðèòåðèè Óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ Íàïðÿæåííàÿ Êðèòè÷åñêàÿ

Êà÷åñòâî âîäû ïîäçåì-
íûõ èñòî÷íèêîâ

âûñîêîå (ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà 
âîäû íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 

íîðìû è íå ïðåâûøàþò ÏÄÊ)

ñðåäíåå (îòäåëüíûå
ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà âîäû 

ïðåâûøàþò ÏÄÊ)

íèçêîå (áîëåå 50 %
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû 

ïðåâûøàþò ÏÄÊ)

Âîäîîáåñïå÷åííîñòü èç 
ïîäçåìíûõ âîäîçàáîðîâ

íèçêàÿ (îáúåì âîäîïîòðåáëå-
íèÿ áîëåå 190 ë/ñóòêè íà ÷åë.)

ñðåäíÿÿ (îáúåì âîäîïîòðåáëå-
íèÿ 70�190 ë/ñóòêè íà ÷åë.)

âûñîêàÿ (îáúåì âîäîïîòðåáëå-
íèÿ ìåíåå 70 ë/ñóòêè íà ÷åë.)

Óðîâåíü òåõíîãåííîé 
íàãðóçêè â ïðåäåëàõ 

òåððèòîðèàëüíûõ
åäèíèö

íèçêàÿ (èñòî÷íèêè òåõíîãåí-
íîé íàãðóçêè îòñóòñòâóþò èëè 
èõ âëèÿíèå íåçíà÷èòåëüíî)

ñðåäíÿÿ (ïðèñóòñòâóþò îò-
äåëüíûå èñòî÷íèêè òåõíîãåí-
íîé íàãðóçêè è èõ âëèÿíèå 

îùóòèìî)

âûñîêàÿ (ïðèñóòñòâóþò ìîù-
íûå èñòî÷íèêè òåõíîãåííîé 

íàãðóçêè è èõ âëèÿíèå
çíà÷èòåëüíî)

Ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå íàñåëåíèÿ

íèçêàÿ (ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ 
ìåíåå 100 ÷åë/êì2)

ñðåäíÿÿ (ïëîòíîñòü íàñåëå-
íèÿ 100�1000 ÷åë/êì2)

âûñîêàÿ (ïëîòíîñòü íàñåëå-
íèÿ áîëåå 1000 ÷åë/êì2)

j 1=

6

% Kò
j

Áò
j
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ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ íà äàííîé òåððèòîðèè
(òàáë. 5).

3. Ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé îñíîâû
äëÿ îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä: îïðåäåëåíèå ïðè-
îðèòåòíûõ ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñî-
ñòîÿíèå âûÿâëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â
ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå; ñáîð è ñòàòèñòè-
÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ; îòáîð íàèáîëåå èí-
ôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé; îöåíèâàíèå ýêî-

ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà îñíîâàíèè ÷àñòíûõ
ïîêàçàòåëåé. Îáúåì è ñîäåðæàíèå îáðàáîòêè
êîëè÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè ïî âñåì ãðóïïàì
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 6.

Ïîëó÷åííûå ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîé ñõå-
ìå ðàñ÷åòíûå ÷àñòíûå ïîêàçàòåëè íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå ïîäâåðãàþòñÿ óíèôèêàöèè [6].

4. Ñîçäàíèå ñèñòåìû óíèôèöèðîâàííûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ: îáîñíîâàíèå è
âûáîð øêàëèðóþùèõ ôóíêöèé äëÿ ïðîâåäå-

Òàáëèöà 4
Êëàññèôèêàöèÿ óðîâíåé

îáùåé òåõíîãåííîé íàãðóçêè (øêàëà À3)

Êëàññ Ïîäêëàññ

Óðîâåíü îáùåé 
òåõíîãåííîé
íàãðóçêè,
â áàëëàõ

Êà÷åñòâåííàÿ
õàðàêòåðèñòèêà 

òåõíîãåííîé
íàãðóçêè

À
À1 0�3 íåçíà÷èòåëüíàÿ
À2 3�5 íèçêàÿ

Â
Â1 5�7 ñðåäíÿÿ
Â2 7�9 çíà÷èòåëüíàÿ

Ñ
Ñ1 9�10 âûñîêàÿ
Ñ2 10�12 ÷ðåçâû÷àéíî

âûñîêàÿ

Òàáëèöà 5
Êëàññèôèêàöèÿ ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ

(øêàëà À4)

Êëàññ Ïîäêëàññ
Ïëîòíîñòü, 

÷åë/êì2
Êà÷åñòâåííàÿ õàðàê-
òåðèñòèêà ïëîòíîñòè

À
À1 m30

íèçêàÿ
À2 30�100

Â

Â1 100�170

ñðåäíÿÿ

Â2 170�250
Â3 250�350
Â4 350�500
Â5 500�700
Â6 700�1000

Ñ Ñ1 1000�1600 âûñîêàÿ
Ñ2 l1600

Òàáëèöà 6
Îáúåì è ñîäåðæàíèå îáðàáîòêè êîëè÷åñòâåííîé èíôîðìàöèè

Âõîäíûå ïîêàçàòåëè

Ýòàïû ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè
×àñòíûå ïîêàçà-

òåëè, ðàçìåð-
íîñòü, øêàëà

íàçâàíèå ãðóïïû 
ïîêàçàòåëåé

èñõîäíûå ïîêàçàòåëè

Ãðóïïà 1.
Êà÷åñòâî âîäû 
ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ

îðãàíîëåïòè÷åñêèå, 
õèìè÷åñêèå è ñàíè-
òàðíî-áàêòåðèîëîãè-
÷åñêèå ïîêàçàòåëè

äëÿ îòäåëüíûõ âîäîçàáîðîâ:
� ïðèâåäåíèå ê ñðåäíåãîäîâûì ïîêàçàòåëÿì, ïåðåõîä 
ê îòíîñèòåëüíûì åäèíèöàì (â äîëÿõ ÏÄÊ);
� äåñêðèïòèâíàÿ ñòàòèñòèêà ïî âñåìó ñïåêòðó õèìè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïî âñåì ÈÏÂ;
� ïîñòðîåíèå äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ;
� îòáîð ïðèîðèòåòíûõ âåùåñòâ;
� àíàëèç ïîêàçàòåëåé ïî ãðóïïàì èñòî÷íèêîâ (ñêâà-
æèíû, êîëîäöû, ðîäíèêè).

äëÿ ðàéîíîâ:
� îáúåäèíåíèå èñòî÷íèêîâ â ãðóïïû;
� àíàëèç ïîêàçàòåëåé ïî ñôîðìèðîâàííûì ãðóïïàì ñ 
ó÷åòîì îáúåìîâ âîäîçàáîðà

Èíäåêñ çàãðÿçíå-
íèÿ ïîäçåìíûõ 
âîä (ÈÇÏÂ), áåç-
ðàçìåðíàÿ âåëè-
÷èíà, øêàëà À1

Ãðóïïà 2.
Âîäîîáåñïå÷åí-
íîñòü èç ïîäçåì-
íûõ âîäîçàáîðîâ

ïàðàìåòðû âîäîçàáîð-
íûõ ñîîðóæåíèé èñ-
òî÷íèêîâ ïîäçåìíûõ 
âîä (ÈÏÂ), îáúåìû 
óòâåðæäåííûõ ðàçðå-
øåííûõ âîäîçàáîðîâ, 
íîðìû âîäîçàáîðà

� îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ çàìåðîâ ïàðàìåòðîâ âîäîçàáîð-
íûõ ñîîðóæåíèé ÈÏÂ;
� ðàñ÷åò äåáèòà ÈÏÂ;
� ðàñ÷åò äåôèöèòà âîäû èç èñòî÷íèêîâ ïî àäìèíèñòðà-
òèâíûì ðàéîíàì

äåôèöèò âîäû
èç ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ (D),
ì3/ñóòêè íà ÷åë. 
øêàëà À2

Ãðóïïà 3.
Òåõíîãåííàÿ íà-
ãðóçêà â ïðåäåëàõ 
òåððèòîðèàëü-
íûõ åäèíèö

äàííûå îá èñòî÷íèêàõ 
òåõíîãåííîé íàãðóçêè

� óñòàíîâëåíèå èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ äëÿ êàæäî-
ãî èñòî÷íèêà è â öåëîì ïî òåððèòîðèàëüíûì åäèíèöàì;
� ýêñïåðòíîå îöåíèâàíèå òåõíîãåííîé íàãðóçêè

óðîâåíü òåõíî-
ãåííîé íàãðóçêè 
(ÓÒÍ), áàëëû, 
øêàëà À3

Ãðóïïà 4.
Ïðîñòðàíñòâåí-
íîå ðàñïðåäåëå-
íèå íàñåëåíèÿ

êîëè÷åñòâî íàñåëåíèÿ 
â íàñåëåííûõ ïóíê-
òàõ ïîëóîñòðîâà, ïëî-
ùàäü ðàéîíîâ

� ðàñ÷åò ïëîùàäè àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ;
� ðàñ÷åò êîëè÷åñòâà íàñåëåíèÿ â êàæäîì èç âûäåëåí-
íûõ ðàéîíîâ;
� ðàñ÷åò ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ

ïëîòíîñòü
íàñåëåíèÿ (ÏÍ),
÷åë/êì2, 
øêàëà À4
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íèÿ óíèôèêàöèè ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ ÷àñòíûõ
ïîêàçàòåëåé íà óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé îïàñ-
íîñòè; îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðîâ øêàëèðóþùèõ
ôóíêöèé; ðàñ÷åò áåçðàçìåðíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ
èíäèêàòîðîâ äëÿ âûäåëåííûõ ðàéîíîâ â ïðå-
äåëàõ ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.

Êëþ÷åâûì àñïåêòîì ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå
óíèôèöèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ îáú-
åêòà è ïðèâåäåíèå èõ ê åäèíîé ñèñòåìå áåç-
ðàçìåðíûõ îöåíîê, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïîçâîëÿ-
åò âûäåëÿòü çíà÷èìûå ïîêàçàòåëè, îáîáùàòü
äàííûå ïî íåîáõîäèìûì êðèòåðèÿì, ïðîâî-
äèòü àíàëèç è âûðàáàòûâàòü àëãîðèòì äàëü-
íåéøèõ ðàáîò. Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ
èññëåäîâàíèé ñôîðìèðîâàíà ñõåìà, êîòîðàÿ
èíôîðìàöèîííî îòîáðàæàåò îñíîâíûå êîìïî-
íåíòû ïðåäñòàâëåííîé óíèôèêàöèè ÷àñòíûõ
ïîêàçàòåëåé è ïåðåõîä ê ýêîëîãè÷åñêèì èíäè-
êàòîðàì (ðèñ. 1). Â èòîãå ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé
óíèôèêàöèè èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé áûëè
ðàññ÷èòàíû: èíäèêàòîð êà÷åñòâà âîäû (ÈÊÂ),
èíäèêàòîð äåôèöèòà âîäû (ÈÄÂ), èíäèêàòîð
òåõíîãåííîé íàãðóçêè (ÈÒÍ) è èíäèêàòîð
ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ (ÈÏÍ).

Â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ïðåäëîæåííîé
òåõíîëîãèè óíèôèêàöèè ÷àñòíûõ ïîêàçàòåëåé
ôîðìèðóåòñÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòíûõ çíà÷åíèé
ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ñî çíà÷åíèÿìè â
èíòåðâàëå îò 0 äî 1, ïðè ýòîì êàæäûé èç íèõ
õàðàêòåðèçóåò ñâîþ ñòîðîíó ýêîëîãè÷åñêîé

ñèòóàöèè, ÿâëÿÿñü îöåíêîé ïîñëåäñòâèé ðåà-
ëèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé îïàñíîñòè.

5. Âûïîëíåíèå êîìïëåêñíîé îöåíêè ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðèñêà ïóòåì èíòåãðàöèè: ïîñòðîå-
íèå òðåõóðîâíåâîé ñèñòåìû êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà; ïîêîìïîíåíòíàÿ
èíòåãðàöèÿ ïîñëåäñòâèé âîçìîæíûõ îïàñíîñ-
òåé, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ; îöåíêà âîçìîæ-
íîñòè ðàçâèòèÿ îïàñíîñòåé è ðàñ÷åò ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ; ïîñòðîåíèå
ìîäåëåé èíòåãðàëüíîé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî
ðèñêà è åãî ðàñ÷åò äëÿ âûäåëåííûõ ðàéîíîâ.

Ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà ýêîëîãè÷åñêèõ èíäè-
êàòîðîâ (ÈÊÂ, ÈÄÂ, ÈÏÍ, ÈÒÍ), õàðàêòåðè-
çóþùèõ ïîñëåäñòâèÿ îïàñíûõ ñèòóàöèé, ëåãëà
â îñíîâó ìîäåëåé êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåì-
íûõ âîä. Â îñíîâå ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ëåæèò
ïðèíöèï èíòåãðàöèè, ñîãëàñíî êîòîðîìó ñèñ-
òåìà îöåíîê ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè ðàçëè÷-
íîãî óðîâíÿ ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ïèðàìèäû,
îñíîâàíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿþò èíäèêàòîðû,
õàðàêòåðèçóþùèå îïðåäåëåííûå ýêîëîãè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ. Íà ïåðâîì óðîâíå èíòåãðàöèè
ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åò îòíîñèòåëüíûõ îöåíîê
ïîñëåäñòâèé ïðîÿâëåíèÿ îïàñíîñòåé � îïðå-
äåëåíèå èíäèêàòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ïîäçåìíûõ âîä: ÈÊÂ, ÈÄÂ, ÈÒÍ, ÈÏÍ.
Âòîðîé óðîâåíü èíòåãðàöèè âêëþ÷àåò ïîïàð-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ïåðåõîäà ê ñèñòåìå óíèôèöèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé
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íóþ èíòåãðàöèþ èíäèêàòîðîâ, ïîëó÷åííûõ íà
ïåðâîì óðîâíå, îöåíêó âîçìîæíîñòåé ïðîÿâëå-
íèÿ îïàñíûõ ñîáûòèé è ñîáñòâåííî ðàñ÷åò ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Èíäèêàòîðû èíòåãðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

� ÈÊÂ è ÈÄÂ ôîðìèðóþò îöåíêó ïîñëåäñ-
òâèé äëÿ ðàñ÷åòà ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà;

� ÈÒÍ è ÈÏÍ ôîðìèðóþò îöåíêó ïîñëåäñ-
òâèé äëÿ ðàñ÷åòà ãåîýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

Ïîä ãèäðîýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ïîíèìàåò-
ñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà âîçìîæíîñòè ïîÿâëå-
íèÿ îïàñíîñòè, ñâÿçàííîé ñ äåôèöèòîì âîäû è
åå íèçêèì êà÷åñòâîì, ñ ó÷åòîì ïîñëåäñòâèé,
âîçíèêàþùèõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ
èñòî÷íèêîâ âîäîñíàáæåíèÿ â èññëåäóåìîì ðå-
ãèîíå [7]. Ïîä ãåîýêîëîãè÷åñêèì ðèñêîì ïî-
íèìàåòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ ìåðà âîçìîæíîñòè
ïîÿâëåíèÿ îïàñíîñòè ñ ó÷åòîì ïîñëåäñòâèé,
âîçíèêàþùèõ ïðè îïðåäåëåííîì óðîâíå òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè â ðàéîíå èñïîëüçîâàíèÿ
ïîäçåìíûõ âîä è ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ íà äàí-
íîé òåððèòîðèè. Äëÿ èíòåãðàëüíîé îöåíêè ïîñ-
ëåäñòâèé ðàññìîòðåííûõ êîìïëåêñîâ îïàñíîñ-
òåé â ðåãèîíå èñïîëüçóþòñÿ ìîäåëè (ðèñ. 2).

Ïðåäñòàâëåííàÿ òðåõóðîâíåâàÿ ñèñòåìà ïîç-
âîëÿåò ïðîèçâåñòè èíòåãðàëüíóþ îöåíêó ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðèñêà â ðåãèîíå ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ïîäçåìíûõ âîä â ñëîæèâøèõñÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ è ïðîèçâåñòè ðàíæèðîâàíèå
òåððèòîðèè ïî óðîâíþ îñòðîòû ïðîÿâëåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè.

6. Îöåíêà óðîâíÿ îñòðîòû ïðîÿâëåíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Âûïîëíÿåòñÿ íà íå-
ñêîëüêèõ óðîâíÿõ:

1. Ïîêîìïîíåíòíàÿ îöåíêà ñ ïîìîùüþ ïî-
ëó÷åííûõ çíà÷åíèé ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòî-
ðîâ ÈÄÂ, ÈÊÂ, ÈÒÍ, ÈÏÍ. Ýòîò øàã ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì äëÿ óïðàâëåíèÿ, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿ-
åò îöåíèòü âêëàä êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé â îá-
ùóþ èíòåãðàëüíóþ îöåíêó è îïðåäåëèòü ãðóï-
ïó ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå äîëæíû ñòàòü ïåð-
âîî÷åðåäíûìè äëÿ ñòàáèëèçàöèè ñèòóàöèè.

2. Äâóêîìïîíåíòíàÿ îöåíêà íà îñíîâàíèè
ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé ãèäðî- è ãåîýêîëîãè-
÷åñêèõ ðèñêîâ.

3. Èíòåãðàëüíàÿ îäíîìåðíàÿ è äâóìåðíàÿ
îöåíêà. Îäíîìåðíàÿ îöåíêà âûïîëíÿåòñÿ íà
îñíîâàíèè çíà÷åíèé ãèäðîãåîýêîëîãè÷åñêîãî
ðèñêà.

Âûâîäû. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ìå-
òîäîëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòîì îöåíêè ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè íà ðàçëè÷íûõ òåððè-
òîðèÿõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âîäîñíàáæåíèÿ. Äîñòîèíñ-
òâàìè äàííîé ìåòîäîëîãèè ÿâëÿþòñÿ [4]:

1"B (Z1) 1"B (Z2)

Rã*E = Z ã*E�C ã*E

1"B (Z3) 1"B (Z4)

RãeE = Z ãeE�C ãeE

(+ë*$+:$); )ää*%*,$); ì#ä+ëü
<]3:89 M<6G3B6N=9C:

(+ë*$+:$); )ää*%*,$); ì#ä+ëü ã*ä&#ã+#E/#ë#ã*÷+./#ã# &*./):
RããE = &1�R ã$E + &2�R ã+E

,+.#,5+ /#E33*ö*+$%5 *$%+ã&)ö**:

&1 = 
R ã*E�*2,3105�R ã*E

Z ã*E�*2,3105�R ã*E + 1,2699
&2 = 1 � &1

0#ä+ëü #ö+$/* ã*ä&#ã+#E/#ë#ã*÷+./#ã# &*./) '# $)*8-äø+ì- .ö+$)&*þ:

RããE = max'R ã*E; R ã+E}

Z ã*E = (1Z1 + (2Z2

,+.#,5+ /#E33*ö*+$%5
*$%+ã&)ö**:

(2 = 
Z2�*2,3105�Z2

Z2�*2,3105�Z2 + 1,2699

(1 = 1 � (2

!]3:85 =<QL<H:<6N3C
&+)ë*4)ö** .#75%*:, *ì+þA*8
$+7ë)ã#'&*;%$5+ '#.ë+ä.%,*;:

C ã*E = 
Q1

Q1 + Q2 + Q3
Q1 � #7J+ì '#.%),#/ ,#ä5 *4 '#ä4+ì$58

*.%#÷$*/#,;
Q2 � #7J+ì '#.%),#/ ,#ä5 *4 '#,+&8-

$#.%$58 *.%#÷$*/#,;
Q3 � #7J+ì '#.%),#/ ,#ä5 *4 *$58

*.%#÷$*/#,

>*$+:$);
)ää*%*,$); ì#ä+ëü

<]3:89
M<6G3B6N=9C:

Z ã+E =

= 0,5�Z3 + 0,5�Z4

!]3:85 =<QL<H:<6N3C
&+)ë*4)ö** .#75%*:,
*ì+þA*8 $+7ë)ã#'&*-
;%$5+ '#.ë+ä.%,*;:

#ö+$*,)+%.;
.%)%*.%*÷+./*ì*,
E,&*.%*÷+./*ì*

*ë* *$5ì*
ì+%#ä)ì*

Ðèñ. 2. Êîìïëåêñ ìîäåëåé îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ
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1. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïîäçåìíûõ âîä îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïî ñóùåñòâåííûì è íàèáîëåå òèïè÷íûì ñ òî÷-
êè çðåíèÿ ðåãèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé êðèòå-
ðèÿì, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ñòåïåíü áëàãî-
ïîëó÷èÿ óñëîâèé ïðîæèâàíèÿ äëÿ íàñåëåíèÿ
(îñîáåííî äëÿ ðàéîíîâ, èñïûòûâàþùèõ äåôè-
öèò ïðåñíîé âîäû): êà÷åñòâî è äåôèöèò âîäû,
óðîâåíü òåõíîãåííîé íàãðóçêè è ïëîòíîñòè íà-
ñåëåíèÿ.

2. Óíèôèêàöèÿ ðàçíîðîäíûõ ÷àñòíûõ ïî-
êàçàòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì íåëèíåéíûõ øêà-
ëèðóþùèõ ôóíêöèé (ãàóññîâñêîé è ýêñïîíåí-
öèàëüíîé ñèãìîèäû) äàåò âîçìîæíîñòü ñôîð-
ìèðîâàòü ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
ñ áåçðàçìåðíîé øêàëîé îöåíîê â èíòåðâàëå îò
0 äî 1.

3. Èíòåãðàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåëèíåéíûõ âåñîâûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ, ðàññ÷èòàííûõ ñ ïîìîùüþ ýêñïî-
íåíöèàëüíîé ñèãìîèäû, ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü
çíà÷èìîñòüþ îòäåëüíûõ êîìïîíåíò â èòîãîâîé
îöåíêå ðèñêà ïî ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþùèõ èì
ýêîëîãè÷åñêèõ îïàñíîñòåé.

4. Ïèðàìèäàëüíàÿ ñòðóêòóðà èíòåãðàöèè
îò îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ ê

êîìïëåêñíîìó ïîêàçàòåëþ ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ êàê ïî èòîãîâîìó ïî-
êàçàòåëþ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ýêîëîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè â öåëîì ñ ó÷åòîì âñåõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ ðèñêîâ, òàê è ïî îòäåëüíûì êîìïîíåíòàì
îöåíêè (ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà «îáðàòíîãî õî-
äà») äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðè÷èí óõóäøåíèÿ ñèòó-
àöèè. Ýòîò ïîäõîä ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí íà
ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøå-
íèé äëÿ îïòèìèçàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ â ðàéîíàõ, èñïûòûâà-
þùèõ äåôèöèò âîäû.

5. Ðàçðàáîòàííûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîä-
õîä (â ÷àñòè óíèôèêàöèè è èíòåãðàöèè ñ ïðè-
ìåíåíèåì íåëèíåéíûõ ôóíêöèé îïèñàííîãî â
ðàáîòå âèäà) ìîæåò áûòü ðàñøèðåí êàê çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà ýêîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
â êàæäîé îòäåëüíîé ãðóïïå, òàê è ââåäåíèåì
íîâûõ êðèòåðèåâ, õàðàêòåðèçóþùèõ îïðåäå-
ëåííûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñ ó÷åòîì ðåãè-
îíàëüíûõ îñîáåííîñòåé. Êðîìå òîãî, äàííàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ìîæåò áûòü àäàïòèðîâàíà ê îöåí-
êå ýêîëîãè÷åñêèõ ñèòóàöèé íà òåððèòîðèÿõ íå
òîëüêî ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíûõ
âîä äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ, íî è ïðè äðóãèõ çíà-
÷èìûõ äëÿ ðåãèîíà ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåìàõ.
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The article raises the problem of the influence of
large reservoirs on modern tectonic mobility of areas
adjacent to hydroelectrics. Considers the problems as-
sociated with the impact of the Volgograd reservoir on
the tectonic regime of the region on the example of
the local tectonic structure � the Alexander Graben.
This region is complex structure and active movement
in the Neogene-Quaternary time. Dislocation of the
Right Bank of the Volgograd formed when the deflec-
tion of the Caspian lowland and so are the structures of
the second order, complicating the larger system of
faults running along the valley of the Volga. The middle
Pleistocene is here formed of disjunctive dislocations
with a displacement amplitude of greater than
100 meters. In geomorphological studies in the area of
Alexander Graben were discovered signs of recent tec-
tonic movements of considerable intensity. The ques-
tion about the relationship of these movements to the
existence of the reservoir.

>&@-%A:% .&(A": +)0.*6*""2* (*ê()"%,*+-
ê%* :0%?*"%8, "#0*:*""#8 +*>+6%,")+(<, ;%?"**
=)0)$?<*, G)$ã)ã.#:+ê)* 0):)3.#"%$%P*.

Keywords: modern tectonic movements, induced
seismicity, Lower Volga, Volgograd reservoir.

Ââåäåíèå. Ïðè èçó÷åíèè äèíàìèêè ðàçâèòèÿ áåðåãîâ è
èõ óñòîé÷èâîñòè íåîáõîäèìî âñåãäà îöåíèâàòü èíòåíñèâ-
íîñòü ïðîÿâëåíèÿ ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé
ïî êðàÿì âîäîåìà [1]. Òåêòîíè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü � âàæ-
íåéøàÿ õîçÿéñòâåííàÿ ïðîáëåìà, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþ-
ùàÿ òåõíîëîãèþ ñòðîèòåëüñòâà è ðåæèì ýêñïëóàòàöèè
ïëîòèíû ÃÝÑ è ñîîðóæåíèé ïî áåðåãàì âîäîåìà. Îäíàêî â
îáùåì êðóãå âîïðîñîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ â ñâÿçè ñ ðàçëè÷-
íûìè ïðîöåññàìè íà ïîáåðåæüÿõ âîäîõðàíèëèù, àêòèâè-
çàöèÿ ýíäîãåííûõ ïðîöåññîâ â çîíå âëèÿíèÿ âîäîõðàíè-
ëèùà, îáû÷íî âîâñå íå çàòðàãèâàåòñÿ. Ìåæäó òåì, ïîñ-
ëåäñòâèÿ òàêîé àêòèâèçàöèè ìîãóò áûòü ãîðàçäî îïàñíåå,
÷åì ïîñëåäñòâèÿ ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ ñó-
ùåñòâîâàíèåì âîäîõðàíèëèùà. Â íàèáîëåå îïàñíîì ñëó-
÷àå òåêòîíè÷åñêèå ïîäâèæêè ìîãóò ïðèâåñòè ê ðàçðóøå-
íèÿì ñòðîåíèé â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ïî áåðåãàì âîäî-
õðàíèëèù, ïîâðåæäåíèþ ïëîòèíû è êàòàñòðîôè÷åñêîìó
çàòîïëåíèþ íèæíåãî áüåôà.

Âîïðîñû ñâÿçàííûå ñ àêòèâèçàöèåé òåêòîíè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ïîä âëèÿíèåì âîäîõðàíèëèù, à òàêæå äèàãíîñ-
òèðîâàíèåì ýòèõ ïðîöåññîâ ïî ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè-
çíàêàì âîîáùå èçó÷åíû ñëàáî, õîòÿ ÿâëåíèå ýòî íåðåäêîå.
Çà íåñêîëüêî ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé â ìèðå çàðåãèñòðè-
ðîâàíî áîëåå 40 ñëó÷àåâ, êîãäà â ìåñòàõ, ãäå áûëè ñîîðó-
æåíû îáøèðíûå èñêóññòâåííûå âîäîõðàíèëèùà, çàìåòíî
óñèëèëàñü ñåéñìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Ïðîáëåìà îêàçàëàñü
íàñòîëüêî ñåðüåçíîé, ÷òî â 1970 ã. ÞÍÅÑÊÎ ñôîðìèðîâà-
ëî ïîñòîÿííî äåéñòâóþùóþ ðàáî÷óþ ãðóïïó äëÿ èçó÷åíèÿ
âîçáóæäåííîé ñåéñìè÷íîñòè [2].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðè-
âëåêàëè òîëüêî âîäîõðàíèëèùà â ñêëàä÷àòûõ îáëàñòÿõ.
Òàêèå ðàéîíû ñàìè ïî ñåáå îòëè÷àþòñÿ áîëåå àêòèâíîé
òåêòîíèêîé, êðîìå òîãî ïîäïîð âîäû ïðè ñîçäàíèè âîäî-
õðàíèëèùà êàê ïðàâèëî ïðåâûøàåò 100 ìåòðîâ. «Òåõíî-
ãåííûå» çåìëåòðÿñåíèÿ äîñòèãàþò çäåñü îñîáîé ðàçðóøè-
òåëüíîé ñèëû. Ïîäîáíûå çåìëåòðÿñåíèÿ èçâåñòíû â ÑØÀ
íà ð. Êîëîðàäî, â Ðîäåçèè íà ð. Çàìáåçè, â Ãðåöèè íà
ð. Àõåëîîñ, â Èíäèè íà ð. Êîéíå è äðóãèõ ñòðàíàõ. Ñèëà
ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ ïðåâûøàëà 9 áàëëîâ ïî 12-áàëëü-
íîé øêàëå (MSK), çåìëåòðÿñåíèÿ ïîâëåêëè çà ñîáîé ñîòíè
÷åëîâå÷åñêèõ æåðòâ è ìíîæåñòâî ðàçðóøåíèé. Ñèëüíûå
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«íàâåäåííûå» çåìëåòðÿñåíèÿ èçâåñòíû òàêæå
â ÊÍÐ, Ôðàíöèè, Èñïàíèè, Èòàëèè, Òóðöèè,
ßïîíèè, Íîâîé Çåëàíäèè, Þãîñëàâèè, Àâñòðà-
ëèè è ñòðàíàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ [3].

Îïàñíû íå òîëüêî ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ.
Óùåðá îò ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé òîæå ìîæåò
áûòü ñóùåñòâåííûì, íî îí âûðàæàåòñÿ â òà-
êèõ âòîðè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ, êàê, íàïðèìåð,
êàòàñòðîôè÷åñêèé îïîëçåíü íà âîäîõðàíèëè-
ùå Âàéîíò â Èòàëèè. Êðîìå òîãî, â ñïåêòðå
êîëåáàíèé ñëàáûõ òîë÷êîâ èìååòñÿ âûñîêî-
÷àñòîòíûé êîìïîíåíò, êîòîðûé îïðåäåëÿåò
çíà÷èòåëüíûé ìèêðîñåéñìè÷åñêèé ýôôåêò (äî
6 áàëëîâ) ïðè ñëàáûõ (ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ Ê
îêîëî 8) çåìëåòðÿñåíèÿõ. Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ
íàáëþäåíèÿìè íà Òîêòîãóëüñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå â Êèðãèçèè [2].

Â áûâøåì ÑÑÑÐ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
òåêòîíè÷åñêîãî ðåæèìà è èõ èçìåíåíèÿ ïîä
âëèÿíèåì íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà ïðîâî-
äèëèñü â ðàéîíå Òîêòîãóëüñêîé ÃÝÑ íà ð. Íà-
ðûí (âûñîòà ïëîòèíû 215 ì), à òàêæå íà Íó-
ðåêñêîé ÃÝÑ (300 ì), ×èðêåéñêîé ÃÝÑ (233 ì),
×àðâàêñêîé ÃÝÑ è Èíãóðè ÃÝÑ â Ãðóçèè (âûñî-
òà ïëîòèíû 270 ì). Â âñåõ ñëó÷àÿõ áûëà âûÿâ-
ëåíà ðåçêàÿ àêòèâèçàöèÿ ñåéñìè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé. Ïîñëå íà÷àëà çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëè-
ùà ÷èñëî ñëàáûõ çåìëåòðÿñåíèé óâåëè÷èëîñü
â 2,5�4 ðàçà, ýïèöåíòðû çåìëåòðÿñåíèé ñìåñ-
òèëèñü ê ÷àøå âîäîõðàíèëèùà. Îòìå÷åíà òàê-
æå âçàèìîñâÿçü óðîâåííîãî ðåæèìà è ñåéñìè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè. Èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû
âåäóò ê àêòèâèçàöèè òîë÷êîâ, èíîãäà ñ îòñòà-
âàíèåì íà 1,5�2 ìåñÿöà. Íà Íóðåêñêîì âîäî-
õðàíèëèùå â î÷àãå äîâîëüíî ñèëüíîãî çåìëå-
òðÿñåíèÿ ìàãíèòóäîé 4,5 áàëëà îòìå÷åíî âîç-
íèêíîâåíèå ñáðîñîâîé ïîäâèæêè, â òî âðåìÿ
êàê â î÷àãàõ åñòåñòâåííûõ çåìëåòðÿñåíèé ïðå-
îáëàäàëè äâèæåíèÿ òèïà íàäâèãîâ [2].

Ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ âîäîõðàíèëèùà íà
çåìíóþ êîðó åùå íå ðàñêðûò. Âîçìîæíî, àê-
òèâèçàöèÿ òåêòîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðîèñõî-
äèò èç-çà íàðóøåíèÿ èçîñòàòè÷åñêîãî ðàâíîâå-
ñèÿ è óìåíüøåíèÿ òðåíèÿ ïî ëèíèÿì ðàçëîìîâ
ïðè ïðîíèêíîâåíèè â íèõ âîäû. Íå èñêëþ÷å-
íî, ÷òî êàêóþ-òî ðîëü èãðàåò íåïîñðåäñòâåí-
íîå äàâëåíèå íà çåìíóþ êîðó ìàññû âîäû âî-
äîõðàíèëèùà, õîòÿ íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè-
ãåîôèçèêè ñ÷èòàþò, ÷òî òàêàÿ íåçíà÷èòåëüíàÿ
ïî ãåîëîãè÷åñêèì ìåðêàì ìàññà íå ìîæåò íå-
ïîñðåäñòâåííî âëèÿòü íà õîä ïðîöåññîâ â çåì-
íîé êîðå. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðèøëî
ê âûâîäó, ÷òî ïðè òåõíîãåííûõ çåìëåòðÿñåíè-
ÿõ ïðîèñõîäèò ëèøü ðàçðÿäêà òåêòîíè÷åñêèõ
íàïðÿæåíèé, êîòîðûå áûëè çäåñü è äî âìåøà-

òåëüñòâà ÷åëîâåêà. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñ-
òâå ñëó÷àåâ ðàçðÿäêà ïðîèñõîäèò ïîýòàïíî,
÷òî ïðåäîòâðàùàåò ñèëüíûå çåìëåòðÿñåíèÿ.
Åñëè âñå ýòî òàê, òî ýíåðãèÿ òåõíîãåííîãî çåì-
ëåòðÿñåíèÿ íå ìîæåò áûòü âûøå ýíåðãèè òåê-
òîíè÷åñêèõ çåìëåòðÿñåíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ
äàííîãî ðåãèîíà [4]. Êîíå÷íî, äàëåêî íå äëÿ
âñåõ ãîðíûõ âîäîõðàíèëèù õàðàêòåðíî óñèëå-
íèå ñåéñìè÷åñêîé àêòèâíîñòè. «Ïëîòèííûå»
çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèñõîäÿò òîëüêî ïðè ñî÷å-
òàíèè îïðåäåëåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé,
ñðåäè êîòîðûõ íàëè÷èå çíà÷èòåëüíûõ òåêòî-
íè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé è ðàçðûâíûõ äèñëîêà-
öèé êðóïíîãî ìàñøòàáà, ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííûé
ðåëüåô, âçàèìîñâÿçü ïîâåðõíîñòíûõ âîä è ãëó-
áîêèõ ãîðèçîíòîâ ïîäçåìíûõ âîä [2].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Êàê âèäíî èç
ïðèâåäåííîãî îáçîðà, èññëåäîâàòåëåé èíòåðå-
ñîâàëè â ïåðâóþ î÷åðåäü íàèáîëåå îïàñíûå è
ïðàêòè÷åñêè çíà÷èìûå òåêòîíè÷åñêèå ÿâëå-
íèÿ, òàêèå êàê çåìëåòðÿñåíèÿ. Â ñèëó ýòîãî èõ
âíèìàíèå áûëî ïðèêîâàíî ê ãîðíûì îáëàñòÿì,
à ðàâíèííûå âîäîõðàíèëèùà â ýòîì îòíîøå-
íèè íå ðàññìàòðèâàëèñü. Èçó÷åíèþ ýòèõ ïðî-
öåññîâ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè òàêæå
íå óäåëÿëîñü íèêàêîãî âíèìàíèÿ, òàê êàê â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ
íà ðàâíèíàõ íàñòîëüêî ìåäëåííû, ÷òî çà íå-
ñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðà-
íèëèùà îíè íå óñïåâàþò íàéòè âûðàæåíèå â
ðåëüåôå. Íàøèìè ïîëåâûìè èññëåäîâàíèÿìè
âûÿâëåíû ëîêàëüíûå òåêòîíè÷åñêèå äâèæå-
íèÿ çíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè íà áåðåãàõ
Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Òàêîå ÿâëå-
íèå ïðè ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîì ïîäïîðå âî-
äû (26 ì) â ïëàòôîðìåííûõ óñëîâèÿõ îòìå÷à-
åòñÿ âïåðâûå.

Â îáùåì ñòðóêòóðíîì ïëàíå þãî-âîñòîê
Ðóññêîé ïëàòôîðìû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñëîæ-
íî äèñëîöèðîâàííîé åå ÷àñòüþ (çà èñêëþ÷åíè-
åì îêðàèí ïëàòôîðìû). Çäåñü ðàçëè÷àþòñÿ êàê
êðóïíûå òåêòîíè÷åñêèå îáðàçîâàíèÿ � àíòåê-
ëèçû è ñèíåêëèçû, òàê è îñëîæíÿþùèå èõ áî-
ëåå ìåëêèå ñâîåîáðàçíûå ñòðóêòóðíûå ôîðìû,
íåðåäêî ñîåäèíÿþùèåñÿ â äëèííûå ðÿäû; êðî-
ìå òîãî íàáëþäàþòñÿ è èíûå òåêòîíè÷åñêèå
ýëåìåíòû � ìåëêèå ñáðîñû è ãðàáåíû, ñîëÿ-
íûå êóïîëà è äð. Íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè
Ðóññêàÿ ïëàòôîðìà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ íàä-
ïîðÿäêîâûìè ñòðóêòóðàìè � Âîðîíåæñêîé àí-
òåêëèçîé è Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèçîé, ðàç-
äåëåííûõ ìåæäó ñîáîé þæíîé âåòâüþ Ïà÷åëì-
ñêî-Ñàðàòîâñêîãî àâëàêîãåíà.

Â çîíå Âîëãîãðàäñêîé ãðàâèòàöèîííîé ñòó-
ïåíè (ïî ëèíèè, ðàñïîëîæåííîé âîñòî÷íåå Êî-
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òåëüíèêîâî, Âîëãîãðàäà, Ñàðàòîâà) ïðîèñõîäèò
ðåçêîå ïîíèæåíèå ïîâåðõíîñòè ôóíäàìåíòà ñ
4�6 äî 10�12 êì. Ýòîò óñòóï, óñòàíîâëåííûé
â ïîäñîëåâîì ïàëåîçîå ñåéñìè÷åñêèìè ðàáîòà-
ìè, ñîïðîâîæäàåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè îñàäî÷íî-
ãî ïîêðîâà ôëåêñóðàìè, ñîëÿíûìè àíòèêëèíà-
ëÿìè è ðÿäå ðàéîíîâ � ïðîòÿæåííûìè ñáðî-
ñàìè. Âîëãîãðàäñêàÿ ãðàâèòàöèîííàÿ ñòóïåíü,
ÿâëÿþùàÿñÿ ãðàíèöåé Ïðèêàñïèéñêîé ñèíå-
êëèçû, èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê ðàçëîì â êðèñ-
òàëëè÷åñêîì ôóíäàìåíòå è ôëåêñóðíûé ïåðå-
ãèá â îñàäî÷íîì êîìïëåêñå. Âîëãîãðàäñêàÿ
ñèñòåìà ðàçðûâîâ íà÷èíàåòñÿ íåñêîëüêî þæ-
íåå Âîëãîãðàäà è ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ñåâåðå
äî øèðîòû Âîëüñêà. Äâèæåíèÿ ïî ðàçëîìàì
âïåðâûå ïðîÿâèëèñü íå ïîçæå, ÷åì â ñðåäíåì
äåâîíå, ïîñêîëüêó îíè ñêàçûâàþòñÿ íà ðàñïðå-
äåëåíèè ìîùíîñòåé æèâåòñêîãî ÿðóñà. Ïåðå-
ìåùåíèÿ ïî ýòèì ðàçëîìàì ïðîäîëæàëèñü äî
òðåòè÷íîãî âðåìåíè. Èíâåðñèÿ äâèæåíèé, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîé îáðàçîâàëñÿ Äîíî-Ìåäâå-
äèöêèé âàë, îò÷åòëèâî íàáëþäàåòñÿ â ìåçîçîé-
ñêîå âðåìÿ [5]. Â ïðèáîðòîâîé çîíå Ïðèêàñ-
ïèéñêîé ñèíåêëèçû óñòàíîâëåíà Âîëãîãðàäñêî-
Åðóñëàíñêàÿ ñèñòåìà ñîëÿíûõ àíòèêëèíàëåé,
êîòîðîé â íèæíåì ñòðóêòóðíîì ïîäñîëåâîì
ýòàæå â îáùèõ ÷åðòàõ ñîîòâåòñòâóåò Âîëãî-
ãðàäñêî-Îðåíáóðãñêàÿ ñèñòåìà ïàëåîïîäíÿòèé
[6]. Âîîáùå, ñîëÿíîêóïîëüíûå ñòðóêòóðû ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé õàðàêòåðíóþ ÷åðòó òåêòîíèêè
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè. Áîëåå êðóïíû-
ìè òåêòîíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
çäåñü àíòèêëèíàëüíûå è ñèíêëèíàëüíûå çîíû
ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ [7]. Îñîáåííîñ-
òè ñòðîåíèÿ ëèíåéíûõ äèñëîêàöèé, äëèòåëü-
íîñòü è ìíîãîôàçíîñòü èõ ðàçâèòèÿ, èíâåðñèè
ïîäâèæåê â ïëîñêîñòè ôëåêñóð íå âûçûâàþò
ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ýòè äèñëîêàöèè ÿâëÿþòñÿ
òåêòîíè÷åñêèìè ôîðìàìè óíàñëåäîâàííîãî òè-
ïà, ñâÿçàííûìè ñ äëèòåëüíî ðàçâèâàþùèìèñÿ
ðàçëîìàìè âíóòðè ñêëàä÷àòîãî ñóáñòðàòà, è
îòðàæàþò ãëûáîâóþ ñòðóêòóðó ïîñëåäíåãî.

Íîâåéøèé ýòàï òåêòîíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ
ïðîòåêàë â èññëåäóåìîì ðåãèîíå äîñòàòî÷íî
èíòåíñèâíî. Ñóììàðíûé ðàçìàõ êîëåáàòåëü-
íûõ äâèæåíèé òîëüêî çà íåîãåí-÷åòâåðòè÷íîå
âðåìÿ çäåñü äîñòèãàåò 1100 ì. Ýòî èñêëþ÷àåò
âîçìîæíîñòü ðàññìàòðèâàòü äðåâíþþ Ðóñ-
ñêóþ ïëàòôîðìó â êà÷åñòâå ìàëî ïîäâèæíîãî,
à òåì áîëåå ñòàáèëüíîãî òåêòîíè÷åñêîãî ýëå-
ìåíòà [8].

Äëÿ Ñàðàòîâñêî-Âîëãîãðàäñêîãî Ïðàâîáå-
ðåæüÿ õàðàêòåðíî íàëè÷èå ìíîæåñòâà ëîêàëü-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð ëèíåéíîãî (ñåâå-
ðî-çàïàäíîãî) íàïðàâëåíèÿ, èìåþùèõ àìïëèòó-

äû ïîðÿäêà 200�300 ì è ðàçëè÷íûå î÷åðòàíèÿ
êðûëüåâ. Íåêîòîðûå ëîêàëüíûå ñòðóêòóðû
èìåþò, âèäèìî, ñîëÿíîêóïîëüíîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóð òàêîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñâÿçàíî ñ ïîãðóæåíè-
åì çàïàäíîé ÷àñòè Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñ-
òè. Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â Ïðèêàñïèéñêîé
ñèíåêëèçå îñè îñíîâíûõ àíòèêëèíàëüíûõ è
ñèíêëèíàëüíûõ çîí èìåþò òàêîå æå íàïðàâ-
ëåíèå. Ìåëêèå òåêòîíè÷åñêèå ñòðóêòóðû �
ñîëÿíûå êóïîëà â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêæå
äîñòàòî÷íî àêòèâíû. Ñîâðåìåííàÿ ñêîðîñòü
ðîñòà ñîëÿíûõ êóïîëîâ Ïðèêàñïèÿ ñîñòàâëÿ-
åò îò 0,9�1,0 ìì/ãîä (òåððèòîðèÿ Àñòðàõàí-
ñêîãî ãàçîêîíäåíñàòíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ) äî
3�4 ìì/ãîä (Ñâåòëîÿðñêèé êóïîë).

Àêòèâíûå íåîòåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ
ïðåäîïðåäåëèëè îáðàçîâàíèå âäîëü ëèíèè Âîë-
ãîãðàäñêèõ ðàçëîìîâ ìîëîäûõ äèçúþíêòèâ-
íûõ äèñëîêàöèé � ñáðîñîâ àìïëèòóäîé îêîëî
200 ì. Ýòà ñèñòåìà ñáðîñîâ è ôëåêñóð ïðîõî-
äèò ïî áîëüøåé ÷àñòè íåñêîëüêî âîñòî÷íåå
Âîëãîãðàäñêîãî âîäîõðàíèëèùà, è òîëüêî â
ðàéîíå Åðóñëàíñêîãî çàëèâà è íà ïðèïëîòèí-
íîì ó÷àñòêå � íåïîñðåäñòâåííî ïîä àêâàòî-
ðèåé âîäîõðàíèëèùà. Ëó÷øå âñåãî ñòðîåíèå
ñáðîñà èçó÷åíî â ðàéîíå ïëîòèíû Âîëæñêîé
ÃÝÑ ïðè èçûñêàíèÿõ ïîä åå ñòðîèòåëüñòâî, òàê
êàê ñîîðóæåíèÿ ÃÝÑ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåñå-
êàþò ëèíèþ ñáðîñà, èçâåñòíîãî â ëèòåðàòóðå
ïîä íàçâàíèåì Áîëüøîãî Âîëãîãðàäñêîãî. Âîë-
ãîãðàäñêèé ñáðîñ ïðèâåë â ñîïðèêîñíîâåíèå
ïîðîäû áó÷àêñêîé ñâèòû, öàðèöèíñêèå è ïðî-
ëåéñêèå ñëîè ñ îäíîé ñòîðîíû, è ìàéêîïñêèå è
åðãåíèíñêèå îòëîæåíèÿ � ñ äðóãîé. Ïðîñòè-
ðàíèå øâà ñáðîñà � ñåâåðî-âîñòî÷íîå, ïàäå-
íèå � 65° íà þãî-âîñòîê [9]. Â îòíîøåíèè âîç-
ðàñòà ñáðîñà â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå
ìíåíèÿ. Íàèáîëåå ìîëîäûå ïîðîäû, çàòðîíó-
òûå ñáðîñîì èìåþò õàçàðñêèé âîçðàñò. Òåêòî-
íè÷åñêèå íàðóøåíèÿ òàêîãî âîçðàñòà îòíîñÿò-
ñÿ ê êàòåãîðèè àêòèâíûõ ðàçëîìîâ. Ãëàâíàÿ
ôàçà îáðàçîâàíèÿ ñáðîñà ïðîòåêàëà â äîõàçàð-
ñêîå âðåìÿ. Òåêòîíè÷åñêèå äâèæåíèÿ â ïîñëå-
õàçàðñêîå âðåìÿ îòëè÷àëèñü íåáîëüøîé àìï-
ëèòóäîé è ñïåöèôè÷åñêîé ëîêàëèçîâàííîñòüþ.
Ðåçóëüòàòû òî÷íûõ íèâåëèðîâîê ïîêàçàëè,
÷òî îäíè ó÷àñòêè Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ ïîäíè-
ìàþòñÿ ñî ñêîðîñòüþ äî 1 ìì â ãîä, äðóãèå
îïóñêàþòñÿ íà 2�3 ìì â ãîä, îäíàêî çíà÷è-
òåëüíûõ ïîäâèæåê ïî ëèíèè ñáðîñà â ïåðèîä
ñòðîèòåëüñòâà íå ïðåäïîëàãàëîñü [9].

Ñ îïèñàííûì ñáðîñîì, ïðåäîïðåäåëèâøèì
ðàçëè÷íûé õîä ðàçâèòèÿ ïðèðîäû íà Ïðàâî- è
Ëåâîáåðåæüå, ñâÿçàíû áîëåå ìåëêèå äèçúþíê-
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òèâíûå äèñëîêàöèè, øèðîêî îñâÿùåííûå â
ëèòåðàòóðå � Áàëûêëåéñêèé, Àëåêñàíäðîâñ-
êèé è Ðîâíåíñêèé ãðàáåíû, Ùåðáàêîâñêèé
ñáðîñ è äð. Èõ âîçíèêíîâåíèå ñâÿçàíî ñ ïîä-
âèæêàìè ïî ëèíèè îñíîâíîãî ðàçëîìà. Îïèñàí-
íûå îñîáåííîñòè íå äàþò âîçìîæíîñòè ñ÷èòàòü
Íèæíþþ Âîëãó ñòàáèëüíûì ó÷àñòêîì Ðóññêîé
ïëàòôîðìû, òàê êàê â ãåîëîãè÷åñêè íåäàëåêîì
ïðîøëîì (ñðåäíèé ïëåéñòîöåí) çäåñü ôîðìè-
ðîâàëèñü äèçúþíêòèâíûå äèñëîêàöèè ñ àìï-
ëèòóäîé ñìåùåíèÿ áîëåå 100 ìåòðîâ.

Èç äèçúþíêòèâíûõ äèñëîêàöèé Íèæíåãî
Ïîâîëæüÿ íàèáîëåå èçâåñòåí Àëåêñàíäðîâñ-
êèé ãðàáåí, ÿâëÿþùèéñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
ÿðêèõ âûðàæåíèé ðàçðûâíîé òåêòîíèêè íà
Ðóññêîé ðàâíèíå. Îí áûë îòêðûò À. Ï. Ïàâ-
ëîâûì â ðàéîíå ñò. Àëåêñàíäðîâñêîé (íûíå
ñò. Ñóâîäñêàÿ, Äóáîâñêèé ðàéîí Âîëãîãðàäñ-
êîé îáëàñòè) â êîíöå XIX âåêà è âîò óæå áîëåå
100 ëåò ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ãåîëîãîâ è ãåî-
ìîðôîëîãîâ. Äèñëîêàöèè Âîëãîãðàäñêîãî Ïðà-
âîáåðåæüÿ ñôîðìèðîâàëèñü ïðè ïðîãèáàíèè
Ïðèêàñïèéñêîé íèçìåííîñòè è òàêèì îáðàçîì
ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðàìè âòîðîãî ïîðÿäêà, îñ-
ëîæíÿþùèìè áîëåå êðóïíóþ ñèñòåìó ðàçëî-
ìîâ, ïðîõîäÿùóþ âäîëü äîëèíû Âîëãè.

Àëåêñàíäðîâñêèé ãðàáåí � êðàéíèé þæ-
íûé îòðåçîê ñèñòåìû äèçúþíêòèâíûõ äèñëî-
êàöèé, íàáëþäàþùèõñÿ íà ïðàâîáåðåæüå Âîë-
ãè þæíåå ã. Êàìûøèíà. Ñèñòåìà ãðàáåíîâ âû-
õîäèò ê áåðåãó Âîëãè â 3 êì þæíåå ñòàíèöû
Ñóâîäñêîé. Àëåêñàíäðîâñêèé ãðàáåí ïðåêðàñ-
íî âûðàæåí â ðåëüåôå â âèäå øèðîêîãî ïîíè-
æåíèÿ, îãðàíè÷åííîãî ñ âîñòîêà è çàïàäà óñòó-
ïàìè àê÷àãûëüñêîé ïîâåðõíîñòè âûðàâíèâà-
íèÿ. Øèðèíà ãðàáåíà îêîëî 3 êì. Àìïëèòóäà
ñìåùåíèÿ ïî ñáðîñàì ñîñòàâëÿåò îêîëî 200 ì.
Õîðîøî îí âûðàæåí è â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå.

Ïðè ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ â
ðàéîíå Àëåêñàíäðîâñêîãî ãðàáåíà íàìè îáíà-
ðóæåíû ïðèçíàêè ñîâðåìåííûõ òåêòîíè÷åñ-
êèõ äâèæåíèé çíà÷èòåëüíîé èíòåíñèâíîñòè
[10]. Íå îñòàíàâëèâàÿñü äåòàëüíî íà ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé íàøèõ íàáëþäå-
íèé, îòìåòèì çíà÷åíèå ýòîãî ôàêòà äëÿ âñåé
ãåîòåõíè÷åñêîé ñèñòåìû Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ.

Íàìè óæå îòìå÷àëàñü òåñíàÿ ñâÿçü ëîêàëüíûõ
òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð è ðàçëîìîâ ñ êðóïíû-
ìè ñáðîñàìè, ïðîõîäÿùèìè âäîëü äîëèíû Âîë-
ãè. Ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíåíèÿ â ýòèõ ñòðóêòó-
ðàõ íå ìîãóò íå çàòðàãèâàòü ãëàâíîé ñèñòåìû
òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. À â ñëó÷àå àêòèâè-
çàöèè äâèæåíèé ïî ëèíèè îñíîâíîãî � Áîëü-
øîãî Âîëãîãðàäñêîãî � ñáðîñà, ïîä ñåðüåçíîé
óãðîçîé ìîãóò îêàçàòüñÿ ñîîðóæåíèÿ Âîëæ-
ñêîé ÃÝÑ. Ýòà óãðîçà óñóãóáëÿåòñÿ íåêîòîðû-
ìè ýêîíîìè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè àñïåêòà-
ìè ðàáîòû ÃÝÑ. Âîëãîãðàäñêîå âîäîõðàíèëèùå
ñïðîåêòèðîâàíî ñ ó÷åòîì î÷åíü íåçíà÷èòåëü-
íûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ âîäû. Íîðìàëüíûé
ïîäïîðíûé óðîâåíü âîäû â íåì ñîñòàâëÿåò
15,0 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ. Ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìûé óðîâåíü (ãîðèçîíò ôîðñèðîâêè) â ïðî-
øëîì ïðåâûøàë 16 ì íî ïî ìåðå èçíîñà ñîîðó-
æåíèé ïëîòèíû ïîñòåïåííî ñíèæàëñÿ è ñåé÷àñ
ñîñòàâëÿåò âñåãî 15,3 ì. Â òî æå âðåìÿ ïîñòå-
ïåííîå çàïîëíåíèå âîäîõðàíèëèùà íàíîñàìè
óìåíüøàåò åãî ïîëåçíûé îáúåì, è âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ âîäû äëÿ
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè. Òàêèì
îáðàçîì, óðîâåíü âîäû â âîäîõðàíèëèùå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïî÷òè êðóãëûé ãîä äåðæèòñÿ
íà îòìåòêàõ, áëèçêèõ ê ìàêñèìàëüíûì. Ñî-
îòâåòñòâåííî è íàãðóçêà íà ñîîðóæåíèÿ ÃÝÑ
î÷åíü âåëèêà. Â òàêîé ñèòóàöèè ëþáûå òåêòî-
íè÷åñêèå äâèæåíèÿ ïî ëèíèè ñáðîñà, ïðîõî-
äÿùåãî ïîä ïëîòèíîé, ìîãóò îêàçàòüñÿ êðèòè-
÷åñêèìè.

Çàêëþ÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì, ïîòåíöèàëü-
íàÿ óãðîçà â ñëó÷àå ñèëüíûõ ñåéñìè÷åñêèõ
òîë÷êîâ èìååòñÿ äëÿ ñåâåðíîé îêðàèíû Âîë-
ãîãðàäà (Òðàêòîðîçàâîäñêèé ðàéîí), ãîðîäîâ
Âîëæñêîãî, Êàìûøèíà, Íèêîëàåâñêà, Äóáîâ-
êè è ìíîæåñòâà ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ ñ îáùåé ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ áîëåå
600 òûñÿ÷ ÷åëîâåê èëè îêîëî 25 % íàñåëåíèÿ
Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè. Â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ
ïëîòèíû ïîä óãðîçîé îêàæóòñÿ íàñåëåííûå
ïóíêòû Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû ñ îáùåé
÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ òîëüêî ïî Âîëãîãðàä-
ñêîé îáëàñòè îêîëî 35 òûñÿ÷ ÷åëîâåê è ó÷àñò-
êè ã. Âîëãîãðàäà áëèç áåðåãîâ ð. Âîëãè.
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Environmental management is a complex and multifaceted process and a
field of knowledge, scientific interests. In the relationship of man and nature cul-
ture plays a special role. Real ecological culture begins with the fact that in the
system �nature � society� nature management, nature protection and its im-
provement based on the optimization of the interaction between natural and
social, natural and artificial processes, occupy an independent and equal place.

The issue of culture management, the generalization of the historical experi-
ence in this field and the development of principles of non-destructive explora-
tion of the landscape is essentially one of �eternal� ones, but any comprehensive
positive solutions for it have not been found so far. One side of this issue is the
measure the acceptability of artificial (cultural) interference into the very nature
of man, deprivation him of life or any individual natural features, and indeed the
�flip side� of medicine, preventing natural �weeding� of non-viable individuals.

The culture of nature management has such a property as non-heritability,
there is a need to master social experience for every generation to come, only
by learning and imitation it is possible to achieve the desired result. Apparently,
the main difficulty of cultural resource management lies in the issue of the
mechanism of accumulation, consolidation and transfer of life experience. The
principles of resource conservation, energy efficiency and improvement of en-
vironmental culture should be the basis of the culture of nature management.

Nature management is a necessary condition of human life on the Earth,
the development of civilization calls for considering the culture of nature.
The culture of nature management creates necessary conditions for prosperi-
ty, economic growth and human welfare.
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Keywords: ecology, environmental management, environmental educa-
tion, ecological culture, energy efficiency, resource conservation.

Óõóäøåíèå ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà è ïðèðîäû âûçûâàåò
íåîáõîäèìîñòü ðàöèîíàëèçàöèè ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäû. Ïîä ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèåì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîíè-
ìàþò ïðàêòè÷åñêóþ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà,
ñ äðóãîé ñòîðîíû � íàóêó. Îñíîâîïîëîæ-
íèêîì íàóêè ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
Þ. Í. Êóðàæêîâñêèé.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ. Íî â ëþáîì ñëó÷àå â îñíî-
âå âñåõ íàïðàâëåíèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
ëåæèò âçàèìîäåéñòâèå ÷åëîâå÷åñêîãî îáùå-
ñòâà è ïðèðîäû [1, 2]. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå
(êàê ïðàêòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà) �
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ â öåëÿõ
óäîâëåòâîðåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ è êóëüòóð-
íûõ ïîòðåáíîñòåé îáùåñòâà [3]. Ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèå (êàê íàóêà) � îáëàñòü çíàíèé,
ðàçðàáàòûâàþùàÿ ïðèíöèïû ðàöèîíàëüíî-
ãî (ðàçóìíîãî) ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñëîæíûé è ìíîãîñòîðîííèé ïðîöåññ è ñôåðó
çíàíèé, íàó÷íûõ èíòåðåñîâ. Âî âçàèìîîòíî-
øåíèÿõ ÷åëîâåêà ñ ïðèðîäîé êóëüòóðà èãðà-
åò îñîáóþ ðîëü. Ïîäëèííàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
êóëüòóðà íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî â ñèñòåìå
«ïðèðîäà � îáùåñòâî» ñàìîñòîÿòåëüíîå è
ðàâíîïðàâíîå ìåñòî çàíèìàþò ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå, îõðàíà ïðèðîäû è åå óëó÷øåíèå íà
îñíîâå îïòèìèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè-
ðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ, åñòåñòâåííûõ è èñ-
êóññòâåííûõ ïðîöåññîâ.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ êóëüòóðà ïðèìåíèòåëüíî
ê ïðîöåññàì âçàèìîäåéñòâèÿ îáùåñòâà è
ïðèðîäû ïðåäïîëàãàåò ðåàëèçàöèþ íîâûõ
ïðèíöèïîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ëþäåé. Îíà
íåñîâìåñòèìà ñî ñòàðîé òðàäèöèåé ïîêîðå-
íèÿ ïðèðîäû è ïðåäïîëàãàåò ãàðìîíèçàöèþ
òðåõ âèäîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäû è îá-
ùåñòâà: èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ,
îõðàíó ïðèðîäû êàê åñòåñòâåííîé ñðåäû
îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà, ðàçóìíîå ðåãóëèðîâà-
íèå ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ, èõ âîññòàíîâëå-
íèå, ñîõðàíåíèå, óëó÷øåíèå [4].

Ýòî ïîòðåáóåò ïåðåîðèåíòàöèè âñåõ âèäîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, åãî ìåíòàëè-
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òåòà, öåëåé, èäåàëîâ, òî åñòü ìèðîâîççðåíèÿ.
Ïðèðîäà â ýòîì ìèðîâîççðåíèè äîëæíà ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê ñàìà öåííîñòü, è åå ïðåîáðà-
çîâàíèå äîëæíî ñàíêöèîíèðîâàòüñÿ âûñøèìè
äóõîâíûìè ñìûñëàìè, à íå òåõíîêðàòè÷åñêè-
ìè ïîêàçàòåëÿìè, êàê ýòî çà÷àñòóþ äåëàåòñÿ â
ñîâðåìåííîé êóëüòóðå. Òàêàÿ îöåíêà ïðèðîäû
äîëæíà áûòü èììàíåíòíà ñàìîñîçíàíèþ ÷åëî-
âåêà, à íå òîëüêî êóëüòóðå. Ïðèðîäà äîëæíà
îöåíèâàòüñÿ ÷åëîâåêîì êàê èñòî÷íèê ýñòåòè-
÷åñêèõ, íðàâñòâåííûõ è äðóãèõ èäåàëîâ. Ãó-
ìàíèçì, ïðè òàêîì ïîäõîäå, ñ íåîáõîäèìîñòüþ
äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ öåííîñòè è èäåàëû
ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, òî åñòü íåîáõîäèìî
âûéòè çà ãðàíèöû àíòðîïîöåíòðè÷åñêèõ öåí-
íîñòåé è èäåàëîâ. Âîçìîæíî, ýòî áóäåò áèîñôå-
ðîöåíòðè÷åñêèé ìåíòàëèòåò è ìèðîâîççðåíèå,
ãäå îñíîâíàÿ çàäà÷à êóëüòóðíî òâîð÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà äîëæíà ñâîäèòüñÿ ê ðàç-
âèòèþ è óñòàíîâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé ñèñòå-
ìû ñàìîäîñòàòî÷íîñòè ÷åëîâå÷åñòâà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ýòî � çàäà÷à íîâîé ïî äóõó êóëüòóðû
è íîâîãî ïî ìèðîâîççðåíèþ ÷åëîâåêà.

Ïðîáëåìà êóëüòóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ,
îáîáùåíèÿ èñòîðè÷åñêîãî îïûòà â ýòîé ñôåðå
è âûðàáîòêè ïðèíöèïîâ íåðàçðóøàþùåé ýêñ-
ïëóàòàöèè ëàíäøàôòîâ ïî ñóùåñòâó îäèí èç
«âå÷íûõ» âîïðîñîâ, ïîêà ÷òî åùå íå íàøåä-
øèõ ñêîëü-ëèáî êîìïëåêñíîãî ïîçèòèâíîãî ðå-
øåíèÿ. Îäíà èç ñòîðîí ýòîé ïðîáëåìû � ìåðà
äîïóñòèìîñòè èñêóññòâåííîãî (êóëüòóðíîãî)
âìåøàòåëüñòâà â ïðèðîäó ñàìîãî ÷åëîâåêà, ëè-
øåíèÿ åãî æèçíè èëè êàêèõ-ëèáî ÷àñòíûõ
ïðèðîäíûõ ñâîéñòâ, äà è âîîáùå «îáîðîòíàÿ
ñòîðîíà» ìåäèöèíû, ïðåïÿòñòâóþùåé ïðèðîä-
íîé «âûáðàêîâêå» íåæèçíåñïîñîáíûõ îñîáåé.

Êóëüòóðà ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ îáëàäàåò òà-
êèì ñâîéñòâîì, êàê íåíàñëåäóåìîñòü, ñîöèàëü-
íûì îïûòîì íåîáõîäèìî îâëàäåâàòü êàæäîìó
ñëåäóþùåìó ïîêîëåíèþ, òîëüêî ìåòîäîì îáó-
÷åíèÿ è ïîäðàæàíèÿ ìîæíî äîáèòüñÿ æåëàå-
ìîãî ðåçóëüòàòà. Ïî âñåé âèäèìîñòè, èìåííî â
âîïðîñå î ìåõàíèçìå íàêîïëåíèÿ, îáîáùåíèÿ
è òðàíñëÿöèè îïûòà æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïðî-
ëåãàåò îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü êóëüòóðû ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ.

Â îñíîâå êóëüòóðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
äîëæíû ëå÷ü ïðèíöèïû ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ,
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû.

Ðåñóðñîñáåðåæåíèå � ýòî ñîâîêóïíîñòü ìåð
ïî áåðåæëèâîìó è ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ ðåñóðñîâ. Îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñðåäñòâîì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé;
ñíèæåíèÿ ôîíäîåìêîñòè è ìàòåðèàëîåìêîñòè
ïðîäóêöèè; ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

òðóäà; ñîêðàùåíèÿ çàòðàò æèâîãî è îâåùåñò-
âëåííîãî òðóäà; ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà ïðîäóê-
öèè; ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ òðóäà ìåíåä-
æåðîâ è ìàðêåòîëîãîâ; èñïîëüçîâàíèÿ âûãîä
ìåæäóíàðîäíîãî ðàçäåëåíèÿ òðóäà è äð. [5].

Ýêîíîìíîå è áåðåæëèâîå îòíîøåíèå ê ðå-
ñóðñàì, ìíîãèå èç êîòîðûõ íå âîçîáíîâëÿþò-
ñÿ, íà âñåõ ñòàäèÿõ öèêëà ïðîåêòèðîâàíèÿ �
ðåàëèçàöèè � ýêñïëóàòàöèè: ðåêóïåðàöèÿ òåï-
ëà èñïîëüçîâàííîãî ïîäîãðåòîãî âîçäóõà, ðå-
öèðêóëÿöèÿ î÷èùåííîãî è ïîâòîðíî èñïîëüçó-
åìîãî âîçäóõà, ïðèíóäèòåëüíîå ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå âîçäóõà ïî âûñîòå ïîìåùåíèÿ, ðåãåíåðàöèÿ
âîäû, òåïëîèçîëÿöèÿ ìàãèñòðàëåé ñ ïîâûøåí-
íîé òåìïåðàòóðîé, ñíèæåíèå ìàòåðèàëîåì-
êîñòè, âûðàáàòûâàåìîé è ïîòðåáëÿåìîé ìîù-
íîñòè è ãàáàðèòîâ, íåîäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà
ýíåðãîïîòðåáëÿþùèõ óñòðîéñòâ, âíåïèêîâîå
èñïîëüçîâàíèå ðåñóðñîâ, ìèíèìèçàöèÿ èçäå-
ðæåê è ïîòåðü, èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ ðàç-
ðàáîòîê (ñâåòîäèîäíûå ñâåòèëüíèêè, ïëàâíûå
ðåãóëÿòîðû ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è ìîùíîñòè),
îïòèìèçàöèÿ è àâòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ, ó÷åò è îïåðàòèâíûé êîíòðîëü
ðàñõîäà ýíåðãîðåñóðñîâ, óíèôèêàöèÿ òåõíè÷åñ-
êèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ýêîíîìèÿ ëþäñ-
êèõ ðåñóðñîâ � âñå ýòî äàåò ðåàëüíûé ýôôåêò
îò êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ïðè âíåäðåíèè ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé è òåõíè÷åñêèõ
ñèñòåì çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ èíâåñòèöèé è ïå-
ðèîäà îêóïàåìîñòè çàòðàò [2, 6�8].

Ðåñóðñîñáåðåæåíèå íàïðàâëåíî íà ïîâûøå-
íèå êà÷åñòâà æèçíè ëþäåé â øèðîêîì ñìûñëå
ñëîâà. Âíåäðåíèå ýôôåêòèâíûõ ñèñòåì îñâå-
ùåíèÿ, ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ íà îñíîâå âçàèìîçàìåíÿåìîñòè ðåñóðñîâ,
óòèëèçàöèÿ è ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ, ñîêðàùå-
íèå äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â ðåçóëüòà-
òå ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â êîìïëåêñå ïîçâîëÿò
ïîâûñèòü êà÷åñòâî æèçíè.

Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü � ýôôåêòèâíîå (ðà-
öèîíàëüíîå) èñïîëüçîâàíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ðå-
ñóðñîâ. Èñïîëüçîâàíèå ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà
ýíåðãèè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òîãî æå óðîâíÿ ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòü â îñíîâíîì íå çàâèñèò îò ÷åëîâå÷åñêîãî
ôàêòîðà, à ðåàëèçóåòñÿ â ðåæèìå àâòîìàòè÷åñ-
êîãî èëè àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ.
Îäíîçíà÷íî òðåáóåòñÿ ïðîïàãàíäà ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè è ýíåðãîñáåðåæåíèÿ. Èìåííî îíà
ñïîñîáñòâóåò ïåðåõîäó ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòó-
ðû íà ñîâåðøåííî äðóãîé óðîâåíü. Óðîâåíü çà-
èíòåðåñîâàííîñòè êàæäîãî â ñîõðàíåíèè ïðè-
ðîäû, çà ñ÷åò ÷åãî è ïðîèçîéäåò ïîâûøåíèå
êîìôîðòà ñðåäû îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà.

Ïðèçíàêîì âûñîêîé ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòó-
ðû ÿâëÿåòñÿ íå ñòåïåíü îòëè÷èÿ ñîöèàëüíîãî
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îò ïðèðîäíîãî, à ñòåïåíü èõ åäèíñòâà. Òàêèì
åäèíñòâîì äîñòèãàåòñÿ ñòàáèëüíîñòü è ïðèðî-
äû è îáùåñòâà, îáðàçóþùèõ ñîöèîïðèðîäíóþ
ñèñòåìó, â êîòîðîé ïðèðîäà ñòàíîâèòñÿ «÷åëî-
âå÷åñêîé ñóùíîñòüþ ÷åëîâåêà», à ñîõðàíåíèå
ïðèðîäû � ñðåäñòâîì ñîõðàíåíèÿ îáùåñòâà è
÷åëîâåêà êàê âèäà [9, 10�13].

Ñåãîäíÿ íåîáõîäèì âûõîä íà êà÷åñòâåííî
íîâûé óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû.
Ïðèçíàê ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû � ýòî ðà-
öèîíàëüíîå, íå èñòîùèòåëüíîå èñïîëüçîâà-
íèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû íà îñíîâå ïîçíàíèÿ çà-
êîíîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû, ñ ó÷åòîì áëèæàé-
øèõ è îòäàëåííûõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé
îêðóæàþùåé íàñ ñðåäû ïîä âëèÿíèåì ÷åëîâå-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Óæå ñåé÷àñ ìîæíî óâèäåòü ðåçóëüòàòû íîâî-
ãî ýêîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, ñîçíàíèÿ è êóëü-
òóðû � âî âñåõ ñòðàíàõ íàáëþäàåòñÿ âñïûøêà
ýêîëîãè÷åñêîé çàêîíîòâîð÷åñòâà, âûðàæàþ-
ùàÿñÿ â íðàâñòâåííîì îòíîøåíèè ê ïðèðîäå è
ïåðåðàñòàþùàÿ â ìèðîâîå äâèæåíèå ïîëèòè-
÷åñêîãî ïðîòåñòà ïðîòèâ åå ðàçðóøåíèÿ. Ñó-
ùåñòâóþò ïðèìåðû ýêîëîãè÷åñêè êóëüòóðíîãî
(íîîñôåðíîãî) îòíîøåíèå ê ïðèðîäå, êîòîðîå
ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ýêîëîãèçàöèè ïðîöåññà
îáðàçîâàíèÿ. Íàïðèìåð â ßïîíèè, ãäå âñå æè-
âîå èìååò âûñîêóþ ìîðàëüíî-ýòè÷åñêóþ öåí-
íîñòü è öåíó, ýòî � ðåçóëüòàò ðàöèîíàëüíî-
ýìîöèîíàëüíîãî îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûé íà ýêî-
ëîãèçàöèè âñåõ îòðàñëåé çíàíèÿ â ïåäàãîãè-
÷åñêîì ïðîöåññå.

Ñåãîäíÿ æèçíåííî íåîáõîäèìà ýêîëîãèçà-
öèÿ âñåõ ñôåð æèçíè è ïðåæäå âñåãî äîëæåí
áûòü ýêîëîãèçèðîâàí ñàì ÷åëîâåê âî âñåõ ñôå-
ðàõ åãî äåÿòåëüíîñòè: â ïðîèçâîäñòâå, áûòó,
âîñïèòàíèè è îáó÷åíèè. ×òîáû ãðàìîòíî âçàè-
ìîäåéñòâîâàòü ñ ïðèðîäíîé ñðåäîé, íåîáõîäè-
ìî èìåòü çíàíèÿ, ïðåäñòàâëÿòü çàêîíû, ïî êî-
òîðûì ôóíêöèîíèðóåò ïðèðîäíàÿ ñðåäà, èìåòü
îáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ îáî âñåì îêðóæàþ-
ùåì ìèðå.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, ñèñòåìû çíàíèé î ïðèðîäå, ðàçâèòèå ýêî-
ëîãè÷åñêîé òåîðèè è åå ïîïóëÿðèçàöèÿ, ñîçäà-
íèå îïòèìàëüíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ
óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ ðà-
öèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî
ýêîëîãè÷åñêîå îáó÷åíèå íå äîëæíî áûòü ôîð-
ìàëüíûì íàêîïëåíèåì çíàíèé, òåîðèé, à ñòàòü
ñîçíàòåëüíûì îòíîøåíèåì êî âñåìó, ÷òî îêðó-
æàåò ÷åëîâåêà.

×òî æå ñëåäóåò ïîíèìàòü ïîä ýêîëîãè÷åñ-
êèì îáðàçîâàíèåì? Èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â
îáëàñòè ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ È. Ä. Çâå-

ðåâ ïðåäëàãàåò ðàññìàòðèâàòü ýêîëîãè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå êàê «íåïðåðûâíûé ïðîöåññ îáó÷å-
íèÿ, âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè, íà-
ïðàâëåííûé íà ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû çíàíèé
è óìåíèé, öåííîñòíûõ îðèåíòàöèé, íðàâñòâåí-
íî-ýòè÷åñêèõ è ýñòåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ îòâåòñòâåííîñòü
ëè÷íîñòè çà ñîñòîÿíèå è óëó÷øåíèå ñîöèîïðè-
ðîäíîé ñðåäû». Îí ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ïåäàãî-
ãè÷åñêèå çàäà÷è ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
êàñàþòñÿ: îáó÷åíèÿ (îâëàäåíèå çíàíèÿìè î
âçàèìîñâÿçè ïðèðîäû, îáùåñòâà è ÷åëîâåêà;
ôîðìèðîâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé ïî ðàç-
ðåøåíèþ ïðîáëåì); âîñïèòàíèÿ (öåííîñòíûå
îðèåíòèðû, ìîòèâû, ïîòðåáíîñòè, ïðèâû÷êè
àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè ïî îõðàíå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû); ðàçâèòèÿ (ñïîñîáíîñòü àíàëèçèðî-
âàòü ýêîëîãè÷åñêèå ñèòóàöèè; îöåíèâàòü ýñòå-
òè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñðåäû).

Ïî ìíåíèþ Ã. À. ßãîäèíà, «ýêîëîãè÷åñêîå
îáðàçîâàíèå � ýòî îáðàçîâàíèå ÷åëîâåêà, ãðàæ-
äàíèíà Âñåëåííîé, ñïîñîáíîãî æèòü áåçîïàñíî
è ñ÷àñòëèâî â áóäóùåì ìèðå, íå ïîäðûâàÿ ïðè
ýòîì îñíîâ ðàçâèòèÿ è æèçíè ñëåäóþùèõ ïî-
êîëåíèé ëþäåé» [5].

Êàêèå ïðèíöèïû äîëæíû ëåæàòü â îñíîâå
ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ?

1. Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå äîëæíî îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ íà ìåæäèñöèïëèíàðíîé îñíîâå.
Ýòî îáóñëàâëèâàåòñÿ íå òîëüêî îáúåêòèâíûì
åäèíñòâîì ïðèðîäû è ÷åëîâåêà, íî è òåì, ÷òî
ýêîëîãî-ìèðîâîççðåí÷åñêèå èäåè ëó÷øå óñâà-
èâàþòñÿ îáó÷àþùèìèñÿ â ðàêóðñàõ ðàçíûõ
ó÷åáíûõ äèñöèïëèí. Ïîýòîìó íåîáõîäèìà èí-
òåãðàöèÿ åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ, íðàâñòâåííî-
ýñòåòè÷åñêèõ, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ïðà-
âîâûõ àñïåêòîâ ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ.

2. Ñèñòåìíîñòü è íåïðåðûâíîñòü èçó÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ïîñëåäîâàòåëüíîå
äîñòèæåíèå öåëè è çàäà÷ îáðàçîâàíèÿ ïî âîï-
ðîñàì îêðóæàþùåé ñðåäû òðåáóåò ðàçðàáîòêè
ñèñòåìû ñîäåðæàíèÿ, ìåòîäîâ è îðãàíèçàöè-
îííûõ ôîðì ó÷åáíî-âîñïèòàòåëüíîãî ïðîöåññà.
Ýòà ñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò âû÷ëåíåíèå âåäóùèõ
èäåé è ïîíÿòèé, óñòàíîâëåíèå èõ âçàèìîñâÿ-
çè è ðàçâèòèÿ. Ñèñòåìíî-ñòðóêòóðíûé ïîäõîä
ïîçâîëÿåò îòîáðàòü ýëåìåíòû çíàíèé, ðàñïðå-
äåëèòü èõ â îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñ-
òè, îðãàíè÷íî ñâÿçàòü ñ ñèñòåìîé ñîäåðæàíèÿ
îñíîâ íàóê. Ýòîò ïîäõîä ïîçâîëÿåò âîñïîë-
íèòü ïðîáåëû â ýêîëîãè÷åñêèõ çíàíèÿõ ó÷à-
ùèõñÿ, ðàâíîìåðíî èçó÷àòü âèäû ýêîëîãè÷åñ-
êèõ âçàèìîñâÿçåé. Ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâà-
íèå äîëæíî ñòàòü íåïðåðûâíûì, îõâàòûâàÿ
âñå ýòàïû äîøêîëüíîãî, øêîëüíîãî è ïîñëå
øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Íåïðåðûâíîñòü ïðî-
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öåññà ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ ïðåäïîëà-
ãàåò ñîãëàñîâàííîñòü âîçäåéñòâèé ðàçíîîáðàç-
íûõ èñòî÷íèêîâ çíàíèé è ñðåäñòâ ìàññîâîé
èíôîðìàöèè.

3. Åäèíñòâî èíòåëëåêòóàëüíîãî è ýìîöèî-
íàëüíî-âîëåâîãî íà÷àë â äåÿòåëüíîñòè ó÷à-
ùèõñÿ ïî èçó÷åíèþ è óëó÷øåíèþ îêðóæàþùåé
ïðèðîäíîé ñðåäû. Ñòàíîâëåíèå ýêîëîãè÷åñêè
âîñïèòàííîé ëè÷íîñòè ïðîèñõîäèò ïðè óñëî-
âèè îðãàíè÷åñêîãî åäèíñòâà íàó÷íûõ çíàíèé î
ïðèðîäíûõ è ñîöèàëüíûõ ôàêòîðàõ ñðåäû ñ
÷óâñòâåííûì åå âîñïðèÿòèåì, êîòîðîå ïðî-
áóæäàåò ýñòåòè÷åñêèå ïåðåæèâàíèÿ è ïîðîæ-
äàåò ñòðåìëåíèå âíåñòè ïðàêòè÷åñêèé âêëàä â
åå óëó÷øåíèå. Âçàèìîñâÿçè ðàöèîíàëüíîãî è
ýìîöèîíàëüíîãî íà÷àë ìíîãîîáðàçíû è çàâè-
ñÿò îò âîçðàñòà ó÷àùèõñÿ. Â ïåðèîä äåòñòâà
èìååò ìåñòî ýìîöèîíàëüíî-ýñòåòè÷åñêîå âîñ-
ïðèÿòèå ñðåäû, à íå èíòåëëåêòóàëüíîå. Â þíî-
øåñêîì âîçðàñòå áîëüøóþ ñèëó ïðèîáðåòàåò
èíòåëëåêòóàëüíîå îñìûñëåíèå ïðèðîäû. Åñëè
ó÷åíèê çíàåò çàêîíîìåðíûå ñâÿçè ìåæäó îáú-
åêòàìè æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäû, ÷óâñòâóåò
êðàñîòó ãàðìîíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì, òî è
äåéñòâèÿ åãî áóäóò íàïðàâëåíû íà ñîõðàíåíèå
ïðèðîäû.

4. Âçàèìîñâÿçü ãëîáàëüíîãî, íàöèîíàëüíîãî
è êðàåâåä÷åñêîãî ðàñêðûòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîáëåì â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Ôàêòû ïîëîæè-
òåëüíîãî è îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ ÷åëî-
âåêà íà ïðèðîäó äàííîé ìåñòíîñòè âàæíî ñî-
÷åòàòü ñ îöåíêîé ïîñëåäñòâèé ýòèõ âëèÿíèé â
ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáàõ. Ðàçâèâàÿ çàáîòó ìîëî-
äåæè î ïðèðîäå ðîäíîãî êðàÿ, ñâîåé Ðîäèíû,
ó÷èòåëü âíóøàåò øêîëüíèêàì ìûñëè î òîì,
÷òî Çåìëÿ íóæäàåòñÿ â îáùåé çàáîòå âñåãî ÷å-
ëîâå÷åñòâà. «Ðàíà, íàíåñåííàÿ ïðèðîäå íà îä-
íîì êîíòèíåíòå, íå ìîæåò ïðîéòè áåññëåäíî
íà äðóãîì».

Ýôôåêòèâíîå ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå,
ñòàâøåå ñåãîäíÿ æèçíåííîé íåîáõîäèìîñòüþ,
âîçìîæíî ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà óñëîâèé:

� ó÷åò âîçðàñòíûõ îñîáåííîñòåé ó÷àùèõñÿ;

� ó÷åò ñêëîííîñòåé, èíòåðåñîâ è ïîòðåá-
íîñòåé øêîëüíèêîâ;

� åäèíñòâî ïîçíàâàòåëüíîé è ïðàêòèêî-
ïðåîáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

� íåïðåðûâíîñòü ýêîëîãè÷åñêîãî îáðàçî-
âàíèÿ;

� ðàçíîîáðàçèå ôîðì, ìåòîäîâ è âèäîâ ýêî-
ëîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ;

� îðãàíèçàöèÿ öåëåíàïðàâëåííîãî îáùå-
íèÿ, âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïðèðîäîé êàê îñîáîå
óñëîâèå, îáåñïå÷èâàþùèå ôîðìèðîâàíèå ýêî-
ëîãè÷åñêîé êóëüòóðû ÷åëîâåêà.

Ðåàëèçàöèÿ êàæäîãî èç îáîçíà÷åííûõ óñëî-
âèé äîëæíà ïðîèñõîäèòü íå ïî ïðèíöèïó îáî-
ñîáëåíèÿ, à íà îñíîâå èíòåãðàöèè è âçàèìîäî-
ïîëíåíèÿ äðóã äðóãîì.

Ñèñòåìà ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ, âêëþ÷àåò
â ñåáÿ:

� êàäðîâûå ðåñóðñû � ýòî ïåäàãîãè, âëà-
äåþùèå ýêîëîãè÷åñêîé êóëüòóðîé;

� èíôîðìàöèîííî-ìåòîäè÷åñêèå, òðàäèöè-
îííûå è íîâåéøèå òåõíîëîãèè, ìåòîäèêè;

� ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå, öèôðîâûå îá-
ðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû, àíèìàöèîííûå ðîëè-
êè, êëèïû, ðàçíîîáðàçíûå ïðîãðàììû, ñàéòû;

� ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå è èíôîðìàöèîííîå
îáåñïå÷åíèå ðåàëèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî îáðà-
çîâàíèÿ.

Â ãîñóäàðñòâå óñèëèëîñü âíèìàíèå ê ýêî-
ëîãè÷åñêèì âîïðîñàì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò
ïðèíÿòûå ôåäåðàëüíûå äîêóìåíòû. Âàæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî ýêîëîãè÷åñêèå èíèöèàòèâû ïîñ-
ëåäíèõ ëåò êàñàþòñÿ íå ñòîëüêî íàïðÿìóþ
òðàäèöèîííîé îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû,
ñêîëüêî ýêîëîãèçàöèè ïðîèçâîäñòâà, âíåäðå-
íèÿ çåëåíûõ òåõíîëîãèé, ïîâûøåíèÿ ýíåðãî-
ýôôåêòèâíîñòè ýêîíîìèêè. Çàäà÷à ìîäåðíèçà-
öèè ýêîíîìèêè ñäåëàëà ïðèîðèòåòíîé èííîâà-
öèîííóþ äåÿòåëüíîñòü. Ðîëü îáðàçîâàíèÿ â
ïîâûøåíèè èííîâàöèîííîãî ïîòåíöèàëà ñòðà-
íû î÷åâèäíà.

Òàêèì îáðàçîì, «ýêîëîãè÷åñêîå îáðàçîâà-
íèå � ýòî íå ÷àñòü îáðàçîâàíèÿ, à íîâûé ñìûñë
è öåëü ñîâðåìåííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà � óíèêàëüíîå ñðåäñòâî ñîõðàíåíèÿ è ðàçâè-
òèÿ ÷åëîâåêà è ïðîäîëæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé öè-
âèëèçàöèè».

Òîò èëè èíîé óðîâåíü ýêîëîãè÷åñêîé êóëü-
òóðû � ðåçóëüòàò âîñïèòàíèÿ, ãëàâíîé ôóíê-
öèåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ïîäðàñòà-
þùåãî ïîêîëåíèÿ ê æèçíè â ýòîì ìèðå, à äëÿ
ýòîãî îíî äîëæíî åãî çíàòü, îâëàäåòü ñèñòå-
ìîé íðàâñòâåííûõ íîðì ïî îòíîøåíèþ ê íå-
ìó, â òîì ÷èñëå è ê ïðèðîäå. Áåç èçìåíåíèé â
êóëüòóðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íåëüçÿ ðàññ÷è-
òûâàòü íà ïîçèòèâíûå èçìåíåíèÿ â ýêîëîãèè,
èìåííî êóëüòóðà ñïîñîáíà ïðèâåñòè â ñîîò-
âåòñòâèå äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñ áèîñôåðíû-
ìè è ñîöèàëüíûìè çàêîíàìè æèçíè.

Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì óñëîâèåì æèçíè ÷åëîâåêà íà çåìëå, ðàç-
âèòèÿ öèâèëèçàöèè ïðèçûâàåò çàäóìàòüñÿ î
êóëüòóðå ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Êóëüòóðà ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ ñîçäàåò íåîáõîäèìûå óñëî-
âèÿ äëÿ ïðîöâåòàíèÿ, ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà è
áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà.
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The article pays special attention during the devel-
opment of territories is drawn to the role and signifi-
cance of geochemical transformations morfolitosiste-
my characteristics: morphology and lithodynamic,
lithological composition, physico-mechanical and
physico-chemical properties of rocks and sediments.
The basic classes and diagnostic features of the trans-
formation of the chemistry morfolitosistemy. Spatial
heterogeneity of land on the basis of recognized ekoli-
todiagnostikoy, mapping, modeling, monitoring, in-
volving the experiences of other Earth sciences and
medicine
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Ýêîëîãè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü õèìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé. Îñâîåíèå òåððèòîðèé
èçìåíÿåò èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïðèðîäíîé ñðåäû è, ïðåæäå
âñåãî, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âî ìíîãîì îïðåäåëÿ-
þùèå êà÷åñòâî ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Àíòðîïîãåííûå
èçìåíåíèÿ ÎÑ ñîïðîâîæäàþòñÿ ðîñòîì ïîâòîðÿåìîñòè
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, òðàíñôîðìèðóþùèõ îáëèê Çåìëè,
àêòèâíî ãåíåðèðóþùèõ ðåãèîíàëüíûå è ãëîáàëüíûå ëèòî-
äèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû [2]. Îñîáåííî çàìåòíà ìàñøòàá-
íîñòü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà òåððèòîðèÿõ, îñâî-
åííûõ ãðàäîñòðîèòåëüñòâîì. Ëàíäøàôò çäåñü «îáîãàùàåò-
ñÿ» íå òîëüêî àðõèòåêòóðíûì ðåëüåôîì (ôîðìû çäàíèé è
ñîîðóæåíèé è äð.), êîòîðûé èçìåíÿåò õàðàêòåð ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèÿ ïîòîêîâ âîçäóõà, òåïëà, âëàãè, ìèíåðàëüíûõ è
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Âîçíèêàåò è íîâûé óðîâåíü îðãà-
íèçîâàííîñòè ëàíäøàôòà � óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòî-
ðèè, ãäå ôîðìèðóþòñÿ òåõíîãåííûå ëèòîïîòîêè (öèð-
êóëÿöèè ïîòîêîâ îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ è ìèíåðàëîâ, âçâåñåé; áèîëîãè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ è èõ ôîðì). Ìíîãîóðîâåííîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
îáåñïå÷èâàåòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ êîìïîíåíòîâ, êàê íà îñâîåííûõ òåððèòîðèÿõ, òàê
è ìåæäó íèìè è îêðóæàþùèìè çåìëÿìè. Òðàíñôîðìàöè-
ÿì ïîäâåðæåíû àòðèáóòû ïîâåðõíîñòíîé ìîðôîëèòîñèñòå-
ìû (ðåëüåô, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è õèìè÷åñêèå ñâîéñ-
òâà, òîêñèêîëîãè÷åñêèå è ïðî÷. õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà).
Ïî÷âû, ïðè ýòîì, ïðåâðàùàþòñÿ â ïîëèãåíåòè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ ðûõëûõ îòëîæåíèé. Â õèìè÷åñêè àãðåññèâíîé ãî-
ðîäñêîé ñðåäå, ÷àñòî ôîðìèðóåìîé æèäêèìè, òâåðäûìè
è ãàçîîáðàçíûìè îòõîäàìè, ðàçâèâàþòñÿ îïîëçíè, ñóôôî-
çèÿ è êàðñò, ðàçðóøàþùèå òåõíîãåííûå îáúåêòû.

Ñíèæàåòñÿ è ãèãèåíè÷åñêîå êà÷åñòâî æèçíè (â ÷àñò-
íîñòè, ïîÿâëÿþòñÿ îíêîãåîïàòîãåííûå çîíû). Áèòóìèíîç-
íûå è êèñëîòíûå èñïàðåíèÿ îò ðàçëèâîâ òîêñè÷íûõ âå-
ùåñòâ, ìåòèëèðîâàíèå è âîçãîíêà ïàðîâ òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ, äðóãèå îïàñíûå ÿâëåíèÿ, îñîáåííî â äëèòåëüíûå
ïåðèîäû «âîëí» æàðû, íåãàòèâíî ñêàçûâàþòñÿ íà ñîñòîÿ-
íèè ñîïðåäåëüíûõ ñðåä, òðîôè÷åñêèõ öåïåé è çäîðîâüå ÷å-
ëîâåêà [3�7 è äð.].

«� Íè÷òî òàê, êàê ðåëüåô, íå óñëîæíÿåò, íå ðàçíîîáðàçèò,
íå ïåðåôîðìèðîâûâàåò âñå ïðî÷èå óñëîâèÿ æèçíè �»

Ã. Í. Âûñîöêèé, 1904 [1].
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Ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ � ñîñòîÿíèå
ìîðôîëèòîñèñòåìû � àêòèâíî âëèÿþò íà ìíî-
ãîãðàííûé êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ êà÷åñòâà æèç-
íè � îïàñíîñòü/áåçîïàñíîñòü, êîìôîðòíîñòü
ñóùåñòâîâàíèÿ; ñàíèòàðèÿ è ãèãèåíà; óñëî-
âèÿ äëÿ òâîð÷åñòâà, ëå÷åíèÿ, îòäûõà, òóðèçìà
è ò.ï. Ó÷åò äàííûõ óñëîâèé îïðåäåëÿåò è ýô-
ôåêòèâíîñòü ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ õàðàêòå-
ðèñòèêàìè ñðåäû. Êîìïëåêñíûå îöåíêè åå óñ-
òîé÷èâîñòè, ðàâíî êàê è ñóùåñòâóþùåãî è
îæèäàåìîãî îòêëèêà íà ïðèðîäíîå è àíòðîïî-
ãåííîå âîçäåéñòâèå, äîëæíû ðóêîâîäñòâîâàòü-
ñÿ íå òîëüêî òðàäèöèîííûìè ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè (ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå
è íàëè÷èå ëèíåàìåíòîâ; äèíàìèêà è íàïðàâ-
ëåííîñòü äåíóäàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíûõ ïðî-
öåññîâ; ìîðôîìåòðèÿ, ãåíåçèñ; ëèòîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñò-
âà ìîðôîëèòîñèñòåìû). Íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü âîçìîæíûå íåáëàãîïðèÿòíûå òîêñèêîëî-
ãè÷åñêèå, ïàòîãåííûå è ìóòàãåííûå ïîñëåäñò-
âèÿ, â òîì ÷èñëå è âòîðè÷íûå îòêëèêè îò
âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêè è áèîõèìè÷åñêè èçìå-
íåííîé ìîðôîëèòîñèñòåìû íà çäîðîâüå ÷åëîâå-
êà, êà÷åñòâî ñîïðåäåëüíûõ ñðåä, òåõíè÷åñêîå
è òåõíîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå àíòðîïîãåííûõ
îáúåêòîâ (ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ñîîðóæå-
íèé, òåõíè÷åñêèõ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
ïðîìûøëåííî-õîçÿéñòâåííûõ êîììóíèêàöèé,
ìåñò õðàíåíèÿ ïðîäóêöèè, ïîëèãîíîâ óòèëè-
çàöèè îòõîäîâ è äð.).

Ïîýòîìó, ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ïðè ýêî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé îöåíêå òåððèòîðèé
äîëæíî óäåëÿòüñÿ àêêóìóëÿòèâíûì îáðàçîâà-
íèÿì, ãäå âîçìîæíî íàêîïëåíèå, âïëîòü äî èç-
áûòî÷íûõ êîëè÷åñòâàõ âåùåñòâ (õèìè÷åñêèõ,
îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà è äð.), ðàíåå íå ñâîéñò-
âåííûõ äàííîé òåððèòîðèè, à òî÷íåå � çà-
ãðÿçíåíèþ [5, 7]. Ê òàêèì îáðàçîâàíèÿì ìîæ-
íî îòíåñòè íàêîïëåíèÿ íàíîñîâ â ñóäîõîäíûõ
ôàðâàòåðàõ, àâàíïîðòàõ èëè íà àâòîäîðîãàõ;
òåõíîãåííûå îòëîæåíèÿ (â ò.÷. è «êóëüòóðíûé
ñëîé») íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ, îò-
õîäîâ è òîêñèêàíòîâ (òÿæåëûõ ìåòàëëîâ è ðà-
äèîíóêëèäîâ, äèîêñèíîâ, ïåñòèöèäîâ, îíêîïà-
òîãåííûõ óãëåâîäîðîäîâ è ò.ä.) [8].

Âûÿâëåíèå òåíäåíöèé ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîé èçìåí÷èâîñòè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû äëÿ
îöåíêè êà÷åñòâà æèçíè, âêëþ÷àÿ õèìè÷åñêèé,
òîêñèêîëîãè÷åñêèé, ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé è
ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèé àñïåêòû � îäíà èç
ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ íàóê î Çåìëå, â ò.÷.
è äëÿ ãåîìîðôîëîãèè.

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. Íîâîå â ãåîìîðôî-
ëîãèè íàïðàâëåíèå � ãåîõèìè÷åñêèé àíàëèç

ìîðôîëèòîñèñòåìû � èññëåäóåò âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ìíîãîãðàííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà,
òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ è áèîòû ñ ìîðôîëèòî-
ñèñòåìîé ñ ïîçèöèé êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñò-
âåííûõ èçìåíåíèé âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà �
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî, áèîëîãè-
÷åñêîãî, ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîãî. Èññëåäó-
þòñÿ ñîñòîÿíèå è èçìåí÷èâîñòü õèìèçìà ìîð-
ôîëèòîñèòåìû ïîä âëèÿíèåì ïðèðîäíîé è àí-
òðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè è îòâåòíàÿ ðåàêöèÿ
ïðåîáðàçîâàííûõ åå ñâîéñòâ íà çäîðîâüå íàñå-
ëåíèÿ è àíòðîïîãåííûå îáúåêòû � îòêëèê íà
ýòè âîçäåéñòâèÿ.

Öåëü � îöåíêà òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ (óñòîé-
÷èâîñòè, äèíàìè÷íîñòè) è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óïðàâëåíèþ êà÷åñò-
âîì ÎÑ.

Ñðåäè ìåòîäîâ âàæíîå ìåñòî çàíèìàåò ýêî-
ëèòîäèàãíîñòèêà � ðàñïîçíàâàíèå ýêîëîãî-
ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çåìåëü, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ìîðôîëèòîñèñòåìû, íà îñíîâå îöåíêè
è ôèêñèðîâàíèÿ ýíåðãîìàññîïåðåíîñà (ìåòàáî-
ëèçìà) â çîíå âçàèìîäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è
òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Îöåíêè îïèðàþòñÿ íà
çàêîíîìåðíîñòè ëèòîäèíàìèêè � ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèå, ðàññåÿíèå è íàêîïëåíèå âåùåñòâà
ëèòîïîòîêîâ â áèîñôåðå.

Îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà ñîïðåäåëüíûå ñðåäû
è çäîðîâüå ÷åëîâåêà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èç-
áûòî÷íî èëè íåäîñòàòî÷íî íàêîïëåííûõ â ìîð-
ôîëèòîñèñòåìå, ðåãëàìåíòèðóþò íîðìàòèâíûå
äîêóìåíòû, ýêñïåðòíûå è èíòåãðàëüíûå ãèãè-
åíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè [7, 9 è äð.].

Êëþ÷åâûå ïðîáëåìû íîâîãî íàïðàâëåíèÿ.
Êîìïëåêñ õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ è õàðàêòåðèñ-
òèê, îáìåííûõ ïðîöåññîâ, îïðåäåëÿþùèõ áà-
ëàíñ âåùåñòâà â äàííîì âàæíåéøåì êîìïî-
íåíòå ëàíäøàôòà, ìîæíî îïðåäåëèòü êàê õè-
ìèçì ìîðôîëèòîñèñòåìû. Â ýòîì îòíîøåíèè,
îïèðàÿñü íà ñóòü çàäà÷ äèàãíîñòèêè ãåîãðàôè-
÷åñêîé ñðåäû, âûäåëèì òðè êëþ÷åâûõ íàïðàâ-
ëåíèÿ èññëåäîâàíèé:

1) õèìè÷åñêèå è òîêñèêîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè, ñâîéñòâà ïîðîä è îòëîæåíèé, êî-
òîðûå ïîçâîëÿþò ñóäèòü î: à) ïðèîðèòåòíûõ
õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ, ôîðìèðóþùèõñÿ è
íàêàïëèâàþùèõñÿ â äàííûõ ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ; á) äîëãîïåðèîäíûõ, ñåçîííûõ
è âíóòðèñåçîííûõ èçìåíåíèÿõ õèìè÷åñêîãî
êîìïëåêñà ïîðîä è îòëîæåíèé; â) äîñòèæåíèè
ýêñòðåìàëüíûõ è ôîíîâûõ (óñðåäíåííûõ) óðîâ-
íåé ðàçâèòèÿ õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìîðôî-
ëèòîñèñòåìå;

2) îáìåí (ìåòàáîëèçì, ëèòîäèíàìèêà) �
«ôèçèîëîãèÿ» ìîðôîëèòîñèñòåìû: à) ïðîöåñ-
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ñû, ñîçäàþùèå õèìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó; á) âëè-
ÿíèå èñõîäíûõ èëè ïðèîáðåòåííûõ õèìè÷åñ-
êèõ ñâîéñòâ ìîðôîëèòîñèñòåìû íà ñîïðåäåëü-
íûå ñðåäû è çäîðîâüå ÷åëîâåêà;

3) áàëàíñ âåùåñòâ � ýòà ïðîáëåìà òåñíî
âçàèìîñâÿçàíà ñ ïðåäûäóùèìè, ïîñêîëüêó
ïðèçâàíà îöåíèòü áàëàíñ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
â îðãàíî-ëèòîãåííîé îñíîâå ëàíäøàôòà [8].

Õèìèçì ìîðôîëèòîñèñòåìû âî ìíîãîì îï-
ðåäåëÿåò ñàíèòàðíî- è ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèé
àñïåêò ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé. Íàêîïëåíèå â
ãðóíòàõ, âûïîëíÿþùèõ îïðåäåëåííûå ôîðìû
ðåëüåôà, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, èíûõ âûñîêîòîê-
ñè÷íûõ âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ ñïîñîáíîñòüþ ê
êóìóëÿöèè â îðãàíèçìå, âûçûâàåò ýêîëîãè-
÷åñêè îáóñëîâëåííûå çàáîëåâàíèÿ è ìèêðîýëå-
ìåíòîçû, âûÿâëÿåìûå ýêîëèòîäèàãíîñòèêîé.

Ìîñêîâñêèì ôèëèàëîì Ãåîãðàôè÷åñêîãî
îáùåñòâà â 1973�1974 ãã. âïåðâûå ïðîâåäåíû
ñîâìåñòíûå çàñåäàíèÿ êîìèññèé � ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîé, ãåîõèìèè ëàíäøàôòà è ìåäèöèí-
ñêîé ãåîãðàôèè [3]. Â ðåçóëüòàòå ñôîðìóëèðî-
âàí âàæíûé âûâîä: èíòåíñèâíîñòü òåõíîãåíå-
çà çà÷àñòóþ íàñòîëüêî âûñîêà, ÷òî îðãàíèçì
÷åëîâåêà íå óñïåâàåò àäàïòèðîâàòüñÿ ê íîâûì
õèìè÷åñêèì óñëîâèÿì. Îòâåòíàÿ åãî ðåàêöèÿ
íåðåäêî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòî-
ÿíèÿõ, â òîì ÷èñëå è â îíêîëîãè÷åñêèõ çàáî-
ëåâàíèÿõ. Âûÿâëåíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü îí-
êîçàáîëåâàåìîñòè îò ñîäåðæàíèÿ â ðûõëûõ
îòëîæåíèÿõ è ïî÷âàõ ñïåöèôè÷åñêèõ õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Ca, Mg, Mn, Sr è äð.). Óñòà-
íîâëåíî òàêæå, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì ïëîùàäè
ñèëüíîçàñîëåííûõ ãðóíòîâ âîçðàñòàåò è çàáî-
ëåâàåìîñòü íàñåëåíèÿ ðàêîì ïèùåâîäà. Ïðà-
âèëüíîñòü ðåçóëüòàòîâ äèàãíîñòèêè ìîæåò
îáåñïå÷èòü òîëüêî ñîâîêóïíîñòü êàê ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ, òàê è ìåäèêî-
ãåîãðàôè÷åñêèõ è ìåäèêî-ñîöèàëüíûõ ñâåäå-
íèé. Ê ïîñëåäíèì îòíîñèòñÿ èíôîðìàöèÿ î:
1) äëèòåëüíîñòè ïðîæèâàíèÿ ÷åëîâåêà íà äàí-
íîé òåððèòîðèè (ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ èëè íå-
äàâíèé ïðèåçä èç äðóãîé ìåñòíîñòè; ÷èñëî ïî-
êîëåíèé ïðåäêîâ, æèâøèõ â äàííîì ìåñòå;
âîçðàñò, ñ êàêîãî èñïûòûâàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå ÎÑ, ÷àñòîòà ñìåíû ìåñòîîáèòàíèÿ
è ò.ï.), 2) íàöèîíàëüíîñòè, îïðåäåëÿþùåé ãå-
íåòè÷åñêóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê ðàçëè÷-
íûì çàáîëåâàíèÿì, 3) ïðîôåññèè (âðåäíîñòü
ïðîèçâîäñòâà), 4) áûòîâûõ ïðèâû÷êàõ è ò.ï.

Çàãðÿçíåíèå çåìåëü, îñîáåííî ìîðôîëèòî-
ñèñòåìû, îêàçûâàåò âûðàæåííîå âîçäåéñòâèå
íà ôîðìèðîâàíèå ïîïóëÿöèîííîãî çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ, ÷òî îñîáåííî îùóòèìî íà ãîðîäñ-
êèõ òåððèòîðèÿõ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü äàííîå íå-

áëàãîïîëó÷íîå èõ ñîñòîÿíèå ñêàçûâàåòñÿ íà
äåòÿõ. Ñðåäè âçðîñëîãî íàñåëåíèÿ ðàñòåò ÷àñ-
òîòà îíêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, õèìè÷åñêîé
ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñêðûòûõ õðîíè÷åñ-
êèõ îòðàâëåíèé, âòîðè÷íûõ èììóíîäåôèöè-
òîâ, õðîíè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé ñèñòåì îðãàíîâ
äûõàíèÿ è êðîâîîáðàùåíèÿ, áîëåçíåé ïå÷åíè
è êðîâè, äèñòðîôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Òàêîå
ñîñòîÿíèå ãîðîäñêîé ñðåäû âíîñèò âåñîìûé
âêëàä â ðàçâèòèå ïðåäáîëåçíåííûõ è ïàòîëî-
ãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé [6, 10].

Ó÷àñòêè çàãðÿçíåííîãî ëèòîñóáñòðàòà, â
äàííîì êîíòåêñòå, èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêè ïðîáëåìíûå, à çà÷àñòóþ è
îíêîãåîïàòîãåííûå çîíû. Ïðåâûøåíèå óðîâíÿ
íîðìàòèâíûõ êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â ìîðôîëèòîñèñòåìå ñëóæèò ïðè÷èíîé
âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ ñîïðåäåëüíûõ ñðåä
(ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, äîííûõ íà-
íîñîâ âîäíûõ îáúåêòîâ, àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà, áèîòû); ñíèæàåò êà÷åñòâî ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ, à â êîíå÷íîì èòîãå � óõóäøàåò çäîðîâüå
÷åëîâåêà [9, 11].

Ýêîëèòîäèàãíîñòèêà � êàê ìåòîä ðàñïîç-
íàâàíèÿ ïðåîáðàçîâàíèé êà÷åñòâà çåìåëü. Ñî-
ñòîÿíèå èçìåíåííîé ÷åëîâåêîì ìîðôîëèòî-
ñèñòåìû ñ ïðèñóùèìè åé õèìè÷åñêèìè è òîê-
ñèêîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè � îäèí
èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïîêàçàòåëåé áëàãîïîëó-
÷èÿ ñðåäû æèçíè è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêîé áåçîïàñíîñòè. Äîñòèæåíèå ïðèåìëåìî-
ãî óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè � ãëàâíûé ìîìåíò â
îáåñïå÷åíèè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî
áëàãîïîëó÷èÿ, êîòîðîå ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñðåäû, ñòèìóëèðó-
åò äóõîâíóþ è ôèçè÷åñêóþ àêòèâíîñòü íàñåëå-
íèÿ. Îáåñïå÷åíèå òàêîãî ðîäà áëàãîïîëó÷èÿ
íåðàçðûâíî ñâÿçàíî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñ êà÷åñò-
âîì ìåäèêî-ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè, óïðàâëå-
íèå êîòîðîé îïèðàåòñÿ íà ðàöèîíàëüíîå ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèå è öåëåíàïðàâëåííîå âìåøà-
òåëüñòâî â ñèñòåìó «ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé
ñðåäû � çäîðîâüå ÷åëîâåêà». Îäíèì èç ìåòîäîâ
êîððåêöèè è îïòèìèçàöèè òàêîãî âìåøàòåëüñ-
òâà è ÿâëÿåòñÿ ýêîëèòîäèàãíîñòèêà [9, 11].

Ðàíåå, íàìè, íà îñíîâå àíàëèçà è îáîáùåíèÿ
îïûòà ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé [1, 3, 5,
6, 8, 10, 11 è äð.] ñôîðìóëèðîâàíû äèàãíîñ-
òè÷åñêèå ïðèçíàêè àíòðîïîãåííûõ ïðåîáðà-
çîâàíèé ñâîéñòâ ìîðôîëèòîñèñòåìû êàê íà
ñóøå, òàê è â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ: 1) èçìå-
íåíèÿ èñõîäíîãî êà÷åñòâà, 2) ïîÿâëåíèå íî-
âûõ ñâîéñòâ, 3) ôîðìèðîâàíèå ãåîõèìè÷åñêèõ
áàðüåðîâ íîâîãî òèïà.



116 ! 6, 2015 

1. Èçìåíåíèå èñõîäíûõ, ôîíîâûõ (â ò.÷.,
ïðèðîäíûõ) ñâîéñòâ (è ïðèîáðåòåíèåì, çà÷àñ-
òóþ, áîëåå òîêñè÷íûõ, êàíöåðîãåííûõ è ìó-
òàãåííûõ õàðàêòåðèñòèê) ïðîèñõîäèò â ðå-
çóëüòàòå:

à) èçìåíåíèÿ êèñëîòíî-ùåëî÷íîãî áàëàíñà
(ðÍ-ðåàêöèÿ ñðåäû) � â êèñëîòíûõ óñëîâèÿõ
ðàçðóøàþòñÿ öåìåíòèðóþùèå ñâÿçè ìåæäó
ìèíåðàëüíûìè ÷àñòèöàìè îòëîæåíèé, ðàñò-
âîðÿþòñÿ êàðáîíàòíûå ïîðîäû, ðàçâèâàþòñÿ
êàðñò, ñóôôîçèÿ, îáâàëû, ñåëè, îïîëçíè; â ùå-
ëî÷íûõ ãðóíòàõ äåïîíèðóþòñÿ òÿæåëûå ìå-
òàëëû, ïðèäàþùèå ìîðôîëèòîñèñòåìå òîêñè÷-
íûå, ãèãèåíè÷åñêè îïàñíûå ñâîéñòâà;

á) çàùèòû ðåëüåôà îò äåôîðìàöèé óïëîòíå-
íèåì ãðóíòà õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè � õå-
ìîãåííîå ðåëüåôîîáðàçîâàíèå (êîðêè äî 0,5 ì
è íàòåêè â çàáðîøåííûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ,
ãäå èç íàñûùåííûõ ðàñòâîðîâ êðèñòàëëèçóþò-
ñÿ >30 òåõíîãåííûõ íîâîîáðàçîâàíèé � ìèíå-
ðàëîâ: ãëîêêåðèò, ïîçíÿêèé, êñåíàñèò è ò.ï.);

â) çàìåäëåíèÿ äåíóäàöèè ïðè îïðåäåëåí-
íûõ êîíöåíòðàöèÿõ â ãðóíòå, íàïðèìåð � áè-
òóìèíîçíûõ âåùåñòâ, áëàãîäàðÿ óâåëè÷åíèþ
ñâÿçíîñòè ÷àñòèö è ãóñòîòû ïðîåêòèâíîãî ïîê-
ðûòèÿ â ñâÿçè ñ èíòåíñèôèêàöèåé ðîñòà ðàñòå-
íèé (â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ);

ã) óõóäøåíèÿ ãèãèåíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ðûõëûõ îòëîæåíèé, ñíèæàþùåå óðîâåíü ñà-
íèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ
íàñåëåíèÿ � óâåëè÷åíèå äîëè îïàñíûõ äëÿ
çäîðîâüÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ è ìèãðàöèîííî
ïîäâèæíûõ ôîðì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ: ìåòàë-
ëîîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, íèçêîòåìïåðà-
òóðíûõ òîêñè÷íûõ òåðìîôîðì Hg, ïîëèöèêëè-
÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ (ÏÀÓ:
áåíç(à)ïèðåíà-ÁÏ è äð.), ëåãêîðàñòâîðèìûõ
ñîëåé (õëîðèäîâ, ñóëüôàòîâ è äð.), èçîòîïîâ
ìàêðî- è ìèêðîýëåìåíòîâ è äð.

2. Ïîÿâëåíèå íîâûõ ñâîéñòâ � íîâîîáðàçî-
âàíèé è õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íå õàðàêòåðíûõ
ïðåæäå äëÿ äàííîé òåððèòîðèè, è ãèãèåíè÷åñ-
êè îïàñíûõ:

à) ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûå ðûõëûå îáðà-
çîâàíèÿ â ðåçóëüòàòå èñêóññòâåííîãî ïåðåðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãðóíòîâûõ ìàññ. Ïîÿâëåíèå «òåõ-
íîçåìîâ», «óðáàíîçåìîâ», «óðáèê»-ïðîñëîåâ
â ãðóíòå íà èíòåíñèâíî îñâàèâàåìûõ òåððèòî-
ðèÿõ;

á) ÷óæäûå èíãðåäèåíòû èëè êñåíîáèîòèêè
(âåùåñòâà, íåñîâìåñòèìûå ñ æèçíüþ), íåãàòèâ-
íî âëèÿþùèå íà ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîå ñîñòî-
ÿíèå çåìåëü. Ê îïàñíåéøèì èç íèõ îòíîñÿòñÿ:
ãåïòèë, äèîêñèíû, ôóðàíû, ïîëèõëîðáèôåíè-

ëû, ãåêñàõëîðàí, ïåñòèöèäû, íåêîòîðûå òÿæå-
ëûå ìåòàëëû, ðåäêèå è ðàäèîàêòèâíûå ýëå-
ìåíòû;

â) íîâûå êðèòåðèè òåìïîâ îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ � ðåïåðû: ïðîñëîè ðàäèîàêòèâíûõ ýëå-
ìåíòîâ, äàòèðóþùèå îïðåäåëåííûå ñîáûòèÿ �
ÿäåðíûå âçðûâû èëè àâàðèè íà ÀÝÑ; òðàññåðû
ïîòîêîâ íàíîñîâ è èíäèêàòîðû äèíàìè÷åñêè
çàñòîéíûõ çîí, óãðîæàþùèõ çäîðîâüþ ýêîñèñ-
òåì è ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîìó áëàãî-
ïîëó÷èþ íàñåëåíèÿ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîãóò
ñëóæèòü î÷àãè íàêîïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ â äîííûõ íàíîñàõ. Îñëàáëåíèå ñèë ïî-
âåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ â ïîâåðõíîñòíîì ìèê-
ðîñëîå âîäíûõ îáúåêòîâ (íàïðèìåð, ïðèñóòñ-
òâèåì ñèíòåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî àêòèâíûõ
âåùåñòâ-ÑÏÀÂ) îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåííûå òåì-
ïû ñåäèìåíòàöèè îñåäàþùèõ èç àòìîñôåðû
èëè ôëîòèðóþùèõ ÷àñòèö;

ã) ñïåöèôè÷åñêèå òðàññåðû ýíåðãîìàññîïå-
ðåíîñà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé â óðáî-
ñôåðå ÏÀÓ-êàíöåðîãåí áåíç(à)ïèðåí, ïî ñóùåñò-
âó, âêëþ÷åí â ñîñòàâ ëèòîïîòîêîâ. Ìèêðî÷àñ-
òèöû ÁÏ àäñîðáèðóþòñÿ òîíêîäèñïåðñíûìè
íàíîñàìè è âçâåñÿìè; íàêàïëèâàþòñÿ â ãðóíòå
íà ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ, áèîõè-
ìè÷åñêèõ áàðüåðàõ (ñåäèìåíòàöèîííûõ, êèñ-
ëîðîäíûõ, ùåëî÷íûõ, ñîðáöèîííûõ è äð.).
Íàõîæäåíèå ÁÏ â îïðåäåëåííûõ ãîðèçîíòàõ
ðàçðåçà ðûõëûõ îòëîæåíèé ñâèäåòåëüñòâóåò
òàêæå è î õîðîøèõ ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñò-
âàõ âåðõíåé òîëùè îñàäêîâ (ïåñêè). Íàêîïëå-
íèå ñóëüôèäîâ æåëåçà («îðäçàíä») õàðàêòåðè-
çóåò ïîâûøåííóþ êèñëîòíîñòü è ïðîìûâíîé
ðåæèì ãðóíòîâ. Çàñîëåíèå íèçèí è àêêóìóëÿ-
öèÿ â íèõ îïðåäåëåííîãî êîìïëåêñà õèìè÷åñ-
êèõ ñîåäèíåíèé óêàçûâàþò íà õàðàêòåð äâè-
æåíèÿ ñêëîíîâûõ ìàññ è ïåðåðàñïðåäåëåíèå
âåùåñòâ â ñèñòåìå âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ;

ä) èçìåí÷èâîñòü àêòèâíîñòè ýêçîäèíàìè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ïëîñêîñòíîé ñìûâ, ëèíåé-
íàÿ ýðîçèÿ, äåôëÿöèÿ, ôèëüòðàöèÿ è ò.ï.),
ñïîñîáíîñòü ãðóíòîâ ê ñàìîî÷èùåíèþ äèà-
ãíîñòèðóþòñÿ ïî êîíöåíòðàöèè � ðàññåÿíèþ
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, äëèòåëüíîå è óñòîé÷è-
âîå ïîñòóïëåíèå êîòîðûõ íà ðåëüåô ïðåêðàòè-
ëîñü. Ïðèìåð � äåãðàäàöèÿ êîíòðàñòíûõ ïî-
âåðõíîñòíûõ ëèòîõèìè÷åñêèõ àíîìàëèé As,
Hg, Pb, Zn è äð. ìåòàëëîâ â ðåçóëüòàòå ãàçè-
ôèêàöèè êîòåëüíûõ, ïåðåïðîôèëèðîâàíèÿ
èëè çàêðûòèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé;

å) èçáûòî÷íîå íàêîïëåíèå õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ íà çåìëÿõ ðàçíî-
ãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ïðîâîöèðóåò:
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1) äåíóäàöèþ, 2) àêêóìóëÿöèþ èëè ñîçäàåò
3) áðîíèðóþùèé ýôôåêò çàùèòû ðåëüåôà îò
äåôîðìàöèé, îïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå ïðè-
íöèïèàëüíî íîâûõ ãåî- èëè îíêîãåîïàòîãåí-
íûõ î÷àãîâ è çîí â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ ðàçíîãî
ðîäà îòõîäîâ è äðóãèõ îòïðàâëåíèé æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Ñîçäàíèå ðåãèîíàëüíûõ
áàç èíôîðìàöèè î ôîíîâîì ñîäåðæàíèè ïîë-
ëþòàíòîâ êàê â áèîñóáñòðàòàõ ÷åëîâåêà (êëè-
íè÷åñêèå ÏÄÊ), ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ, òàê è â
æèçíåííî âàæíûõ ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, â ÷àñò-
íîñòè � â ìîðôîëèòîñèñòåìå, íåîáõîäèìî äëÿ
áèîëîãè÷åñêîãî è ìåäèêî-ñîöèàëüíîãî ìîíèòî-
ðèíãà.

3. Âîçíèêíîâåíèå íîâûõ èëè óñèëåíèå ðîëè
óæå ñóùåñòâóþùèõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ:
ùåëî÷íûå � íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðè-
ÿõ, â ðàéîíàõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé
ñòðîéèíäóñòðèè, ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè è äð.
òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ; ñîðáöèîííûå � ñ èçìå-
íåíèåì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ãðóíòà;
ãëååâûå � â çîíàõ ïîäòîïëåíèÿ; ìåõàíè÷åñ-
êèå � íà ó÷àñòêàõ âîçíèêíîâåíèÿ ïðåïÿòñò-
âèé äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà â çîíàõ ñîçäàíèÿ
ëèíåéíûõ è ïëîùàäíûõ ïîëîæèòåëüíûõ è îò-
ðèöàòåëüíûõ ôîðì ðåëüåôà.

Íåçíàíèå åñòåñòâåííûõ ïðèðîäíûõ íàêîïè-
òåëüíûõ áàðüåðîâ, ïðèâåëî, ïî ìíåíèþ ðÿäà
ó÷åíûõ, ê ãèáåëè î÷àãîâ äðåâíåé öèâèëèçà-
öèè. Ãèáåëü ïðîèçîøëà âñëåäñòâèå çàñîëåíèÿ
ãðóíòîâ, ñâÿçàííîãî ñ îðîøåíèåì çåìåëü ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ ëàíäøàôòîâ (èñïàðèòåëü-
íûé áàðüåð). Ñ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè áàðüå-
ðàìè ñâÿçàíî ñíèæåíèå óðîæàéíîñòè, ïîòåðÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü èç-çà çàñîëå-
íèÿ, ðàçâèòèå ó ïîòðåáèòåëåé íåêà÷åñòâåííîé
ïðîäóêöèè ðÿäà çàáîëåâàíèé, â îñíîâíîì, íå
èíôåêöèîííûõ.

Ïëîòèíû ðàçíîãî òèïà, ñîçäàâàåìûå íà ðå-
êàõ, ÿâëÿþòñÿ ìåõàíè÷åñêèìè áàðüåðàìè äëÿ
âåùåñòâ, ïåðåìåùàåìûõ â âîäíîé ñðåäå. Ìåõà-
íè÷åñêèìè áàðüåðàìè äëÿ äèñïåðñíûõ ÷àñòèö,
ìèãðèðóþùèõ â ïðèçåìíûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû,
ñòàëè ëåñîïîëîñû. Ãîðîäà, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñëîæíûé ïî ñòðóêòóðå òåõíîãåííûé ðåëüåô,
ÿâëÿþòñÿ êîìïëåêñíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè áà-
ðüåðàìè êàê â îòíîøåíèè äëÿ àòìîñôåðíîãî
ïåðåíîñà, òàê è äëÿ âîäíîãî è ïî÷âåííîãî òðàí-
çèòà. Íà ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, áëàãîäàðÿ
âåðòèêàëüíîé ïëàíèðîâêå, çàñûïêå åñòåñòâåí-
íîé äðåíàæíîé ñåòè, ñîçäàíèþ èñêóññòâåííûõ
êîììóíèêàöèé è äðóãèõ òåõíîãåííûõ ïðåîá-
ðàçîâàíèé, âîçíèêëà ñëîæíàÿ ãåîõèìè÷åñêàÿ
îáñòàíîâêà. Ñôîðìèðîâàëèñü òåõíîãåííûå ïî-

òîêè è àíîìàëèè, à òàêæå «ñîöèàëüíûå» áàðü-
åðû íàêîïëåíèÿ âåùåñòâ, êîòîðûå íå èìåþò
ïðèðîäíûõ àíàëîãîâ (çîíû ñêëàäèðîâàíèÿ è
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ è äð.).

Íàèáîëåå ñëîæíîé è íåèçó÷åííîé ïðîáëå-
ìîé îñòàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå êîìïëåêñíûõ òåõ-
íîãåííûõ áàðüåðîâ çà ñ÷åò ìåõàíèçìîâ ñàìî-
ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîé è ïðèðîäíî-òåõíîãåííîé
ñèñòåì. ×àñòî, ôîðìèðîâàíèå îäíîãî èç áàðüå-
ðîâ (íàïðèìåð, ìåõàíè÷åñêîãî � äàìáû, íà-
ñûïè èëè ïðîðåçè äîðîãè) âëå÷åò çà ñîáîé ôîð-
ìèðîâàíèå äðóãîãî, âîçíèêàþùåãî â ãðóíòå �
ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è áèîõè-
ìè÷åñêîãî.

Èíòåãðàëüíûå ïîêàçàòåëè ïîçâîëÿþò áîëåå
èëè ìåíåå äîñòîâåðíî ñóäèòü îá óðîâíå, ñòðóê-
òóðå è ñòåïåíè íàêîïëåíèÿ êîìïëåêñà õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ. Ðàñ÷åòû îïèðàþòñÿ êàê íà
ôîíîâûå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâ, òàê è íà ãè-
ãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû. Ñðåäè òàêèõ ïîêàçà-
òåëåé, èñïîëüçóþùèõ ôîí, íî îáëàäàþùèõ ãè-
ãèåíè÷åñêè îáîñíîâàííîé øêàëîé îïàñíîñòè
çàãðÿçíåíèÿ, íàèáîëåå èçâåñòåí ñóììàðíûé ïî-
êàçàòåëü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ìèêðîýëåìåíòàìè
(Zc) [7]. Ôîíîâûå êîíöåíòðàöèè õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ, åñëè îíè ïðàâèëüíî è êîððåêòíî îï-
ðåäåëåíû � âàæíûå êðèòåðèè ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ.
Æèòåëè äàííîé ìåñòíîñòè èñòîðè÷åñêè è ãåíå-
òè÷åñêè àäàïòèðîâàíû èìåííî ê òàêèì êîëè-
÷åñòâàì âåùåñòâ â ãðóíòå, à íå ê àáñòðàêòíûì
è áåññìûñëåííûì, ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðå-
íèÿ, êëàðêàì (â çåìíîé êîðå, ëèòîñôåðå, ïî÷-
âàõ Ìèðà è äð.). Òàê, ôîíîâûå êîíöåíòðàöèè
Zn, Cu, As, Mn, Ni, Co â ïî÷âàõ Àñòðàõàíñêîé
îáëàñòè íèæå â 1,8�2,3 ðàçà èõ êëàðêà â çåì-
íîé êîðå, à ðàññåÿíèå Hg äîñòèãàåò 13,3 ðàç.

Îäíàêî, è ôîíîâûå õàðàêòåðèñòèêè ïîäâåð-
æåíû ìíîãîëåòíèì èçìåíåíèÿì. Èññëåäîâàíè-
åì ôîíîâûõ òîêñèêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê ãðóíòà â Ìîñêîâñêîì ðåãèîíå óñòàíîâëå-
íî: çà ïðîøåäøèå ñ êîíöà 1980-õ ãîäîâ 19 ëåò
íàèáîëåå çàìåòíî èçìåíèëèñü êîíöåíòðàöèè
ñëåäóþùèõ ÌÝ: ðîñò � Hg è As â 4,4 è 2 ðàçà,
ñîîòâåòñòâåííî; ñíèæåíèå � Cd, Cu, V è Pb, Zn
â 3, 1,6; 1,5 è â 1,2 ðàçà, ñîîòâåòñòâåííî [12].

Ìíîãîëåòíÿÿ èçìåí÷èâîñòü ôîíîâûõ êîí-
öåíòðàöèé ñíèæàåò ðåïðåçåíòàòèâíîñòü äèà-
ãíîñòèêè òåððèòîðèé ñ èñïîëüçîâàíèåì óêàçàí-
íîãî ïîêàçàòåëÿ. Â ðÿäå ñëó÷àåâ áîëåå îáúåêòè-
âåí «èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ «ïî÷â», îïèðàþùèéñÿ
íà ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû [11].

Êàðòîãðàôèðîâàíèå. Ñîñòîÿíèå îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû ñ ïîìîùüþ äàííûõ î ðåëüåôå îò-
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ðàæàåò ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà. Ýêîëîãè-
÷åñêèå åå ðàçíîâèäíîñòè îòíîñÿòñÿ ê ðàçðÿäó
òåìàòè÷åñêèõ ñïåöèàëüíûõ êàðò, ïðåäíàçíà-
÷åííûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷,
âêëþ÷àÿ ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ñèòóàöèè ïðè òåõ
èëè èíûõ ñîñòîÿíèÿõ è ñâîéñòâàõ ìîðôîëè-
òîñèñòåìû [13 è äð.]. Íà îòîáðàæåíèå òåððè-
òîðèàëüíîé íåîäíîðîäíîñòè ýêîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ è ñâîéñòâ ìîðôîëèòîñèñòåìû îðè-
åíòèðîâàíî ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå êàð-
òîãðàôèðîâàíèå.

Äèàãíîñòèêà íåîäíîðîäíîñòè âåùåñòâåííî-
ýíåðãåòè÷åñêèõ (ëèòîäèíàìè÷åñêèõ) ïîòîêîâ
îïèðàåòñÿ íà èíòåãðàëüíûé ýêîëîãî-ëèòîäè-
íàìè÷åñêèé ïîäõîä, îñíîâàííûé íà âûäåëå-
íèè ïðîáëåìíûõ çîí ïî ìîðôîëèòîäèíàìè÷åñ-
êèì è ãåîõèìè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì [8].
Èç ñîâîêóïíîñòè õàðàêòåðèñòèê âûáèðàþòñÿ
îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè (íåîáõîäèìûå è äî-
ñòàòî÷íûå), êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ðåøåíèå
äîìèíèðóþùåé (êëþ÷åâîé) çàäà÷è � âûäåëå-
íèè íà ìåñòíîñòè è îòðàæåíèå íà êàðòå ó÷àñ-
òêîâ, äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî áëàãîïîëó÷èþ
(èëè ïðîáëåìíîñòè) ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ îáñëåäóåìîé òåððèòîðèè. Ïðè
äèôôåðåíöèàöèè íåîäíîðîäíîñòè èñïîëüçó-
åòñÿ êîìïëåêñ ýêîëîãè÷åñêè çíà÷èìûõ è îï-
òèìàëüíûõ äëÿ äèàãíîñòèêè õàðàêòåðèñòèê.
Â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè èìè ìîãóò áûòü
ìîðôîìåòðè÷åñêèå, ìîðôîëîãè÷åñêèå, ëèòîëî-
ãè÷åñêèå, äèíàìè÷åñêèå, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèå,
ãåîõèìè÷åñêèå, ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå, òîêñè-
êîëîãè÷åñêèå, ãèãèåíè÷åñêèå è äðóãèå ïàðà-
ìåòðû ñðåäû. Èíôîðìàòèâíîñòü êàðò óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîëîãè÷åñêîãî íîð-
ìèðîâàíèÿ. Îíî îáåñïå÷èâàåò ðàíæèðîâàíèå
(ðàçãðàíè÷åíèå, äèôôåðåíöèàöèþ) êà÷åñòâåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé (îïàñíîãî èëè áå-
çîïàñíîãî) â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëåé. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíû èç íèõ
èíòåãðàëüíûå, îïèðàþùèåñÿ íà ïîðîãîâûå õà-
ðàêòåðèñòèêè (ãèãèåíè÷åñêèå íîðìàòèâû, ëè-
ìèòèðóþùèå ïàðàìåòðû ñðåäû, ôîíîâûå êîí-
öåíòðàöèè âåùåñòâ è àíàëîãè÷íûå ñîñòîÿíèÿ
ëàíäøàôòà è ò.ï.).

Ñíèæåíèå ðèñêà íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé
òîé èëè èíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðå-
äóñìàòðèâàåò âêëþ÷åíèå â ëåãåíäó êàðòû îã-
ðàíè÷åíèé. Íàïðèìåð, â îòíîøåíèè óñòîé÷è-
âîñòè ðåëüåôà ê ìåõàíè÷åñêîé òðàíñôîðìà-
öèè � ìîðôîìåòðè÷åñêèå, ëèòîëîãè÷åñêèå,
äèíàìè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è
äð. Îãðàíè÷åíèÿ ìîãóò áûòü ýêîãåîõèìè÷åñ-
êèå è ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêèå � êàê ïîðîãîâûå

óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ èëè ðàçðóøåíèÿ öåìåíòè-
ðóþùåãî ìàòåðèàëà ìîðôîëèòîñèòåìû. Çíà-
íèå ïîðîãîâûõ êîíöåíòðàöèé õèìè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ è êðèòè÷åñêèõ ôèçè÷åñêèõ íàãðóçîê
ïîçâîëèò îòäåëèòü îáëàñòè ïðåäñêàçóåìîñòè
ñîáûòèé îò ðàéîíîâ ñïîíòàííîãî è òåõíîïëà-
ãåííîãî èõ ðàçâèòèÿ.

Îñîáàÿ öåííîñòü ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ êàðò çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîãíîçå � îöåíêå
âîçìîæíîñòè ïðÿìîãî èëè âòîðè÷íîãî îïàñíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ èçìåíåííîé ìîðôîëèòîñèñòåìû
íà ñîïðåäåëüíûå ñðåäû è çäîðîâüå ÷åëîâåêà
(äèíàìè÷åñêîãî, òîêñèêîëîãè÷åñêîãî, ðàäèà-
öèîííîãî, áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî è äð.). Ïîçè-
öèîíèðîâàíèå î÷àãîâ, òàÿùèõ óãðîçó òàêîãî
ðîäà âîçäåéñòâèé (ãåîìîðôîëîãè÷åñêè ïðîáëåì-
íûõ èëè ãåîïàòîãåííûõ çîí), äèàãíîñòèðóåò
ñòåïåíü íåîäíîðîäíîñòè ñîñòîÿíèÿ îñâîåííûõ
çåìåëü (ýêîãåîõèìè÷åñêîãî, ýêîëîãî-ãèãèåíè-
÷åñêîãî, ãåîýêîëîãè÷åñêîãî è äð.).

Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû ýêîëîãî-ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðèíöèïîâ ýêîëîãî-ëèòîäèíàìè÷åñêîãî
ïîäõîäà, ïðèìåíÿëèñü íàìè äëÿ íóæä áåðåãî-
çàùèòû è â îöåíêàõ õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïðèáðåæíîé çîíû ìîðÿ Áàëòèéñêîãî ìîðÿ.
Êðèòåðèè «ôîí» è «àíîìàëèÿ» óïîòðåáëÿëèñü
ïðè äèàãíîñòèêå òåõíîïëàãåííîé ìîðôî- è ëè-
òîäèíàìè÷åñêîé àíîìàëèè ó ïîðòà Ëèåïàÿ â
1987�1990 ãîäàõ. Ïðèìåðîì äèàãíîñòèêè è
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîé íå-
îäíîðîäíîñòè çåìåëü, õàðàêòåðíûõ èçáûòî÷-
íûì íàêîïëåíèåì â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ òîê-
ñè÷íûõ ñîëåé è ñóììû òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â
óñëîâèÿõ èëüìåííî-áóãðîâîãî ëàíäøàôòà íè-
çîâèé Âîëãè, ïîñëóæèëè ýêîëîãî-ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêèå êàðòû íà òåððèòîðèè ïîñåëêîâ â
Èêðÿíèíñêîì ðàéîíå Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè
[8, 9].

Ãðàôè÷åñêè, òàêèå êàðòû ïðåäïîëàãàþò
ðàçíîîáðàçèå ýêîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
êîòîðàÿ äèôôåðåíöèðóåòñÿ íà êàðòàõ ïî êîì-
ïëåêñó õàðàêòåðèñòèê. Ê íèì îòíîñÿòñÿ, íà-
ïðèìåð: à) ïàðàìåòðû çîí ðèñêà àáðàçèè ïåñ-
÷àíûõ ïëÿæåé, àâàíäþí, äíà ïðèáðåæíîãî
ìåëêîâîäüÿ è äð. (ó÷åò âàæåí äëÿ ñòðîèòåëü-
ñòâà æèëüÿ, ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ, èíîé
õîçÿéñòâåííî-áûòîâîé äåÿòåëüíîñòè); á) ðàñ-
ïðåäåëåíèå âäîëü ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ðåêðåà-
öèé äèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ çîí âîçíèêíîâåíèÿ
è ëîêàëèçàöèè ó÷àñòêîâ ðàçâèòèÿ ìîùíûõ
ðàçðûâíûõ òå÷åíèé (ïðåäñòàâëÿþò îïàñíîñòü
äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ îòäûõàþùèõ); â) óäà-
ëåííîñòü èñòî÷íèêà îò î÷àãîâ íàêîïëåíèÿ ÇÂ
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â ðûõëûõ îòëîæåíèÿõ, ñëàãàþùèõ îïðåäåëåí-
íûå ôîðìû ðåëüåôà (ïîíèæåíèÿ, ìåñòíûå áà-
çèñû ýðîçèè è ïðî÷.); ã) äèñëîêàöèÿ î÷àãîâ
êîíöåíòðàöèè ÇÂ (ðàñòâîðåííûõ, âçâåøåííûõ
è âëåêîìûõ íàíîñîâ, ñîðáöèîííûõ ôîðì õè-
ìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è äð.) ïî îòíîøåíèþ ê
èíòåðåñóþùåìó îáúåêòó (ñ íàâåòðåííîé/ïîä-
âåòðåííîé ñòîðîíû îò çäàíèÿ, ïîäâîäíîãî ïðå-
ïÿòñòâèÿ; ïîðòîâûõ, áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðó-
æåíèé è äð.) ïîä âîçäåéñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ñðåäû (âåòðà, âîëíåíèÿ ìîðÿ, òå÷å-
íèé áåðåãîâîé çîíû, ýðîçèè è äð.) è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñ-
êèå êàðòû îòîáðàæàþò êà÷åñòâî óñëîâèé îêðó-
æàþùåé ÷åëîâåêà ñðåäû, à èìåííî � ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ÷åëîâåêó ìîæåò áûòü áëàãîïðèÿòíîé è
êîìôîðòíîé èëè îïàñíîé, â ò.÷. è ãèãèåíè÷åñ-
êè. Òåìàòè÷åñêóþ ðàçíîâèäíîñòü îáðàçíî-ãðà-
ôè÷åñêîé ïðîäóêöèè ïðåäñòàâëÿþò ñèòóàöè-
îííûå (ôèêñàöèÿ îáñòàíîâêè òåêóùåãî ìîìåí-
òà) è ïðîãíîçíûå, â òîì ÷èñëå è êîëè÷åñòâåííî
îáîñíîâàííûå âåðîÿòíîñòíûå êàðòû, îòðà-
æàþùèå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ðåëüåôîîáðàçó-
þùèõ ïðîöåññîâ è ýêîëîãî-ãèãèåíè÷åñêîé ñè-
òóàöèè.

Ïðè ñîñòàâëåíèè êàðò íåîáõîäèìî èñõî-
äèòü èç èõ öåëåâîãî íàçíà÷åíèÿ, îòðàæåííîãî
â íàçâàíèè: «Ýêîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ
êàðòà äëÿ íóæä � áåðåãîçàùèòû, òóðèçìà,
îòäûõà, äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñòðî-
èòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè çäàíèé èëè òðó-
áîïðîâîäîâ, äëÿ èíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè». Ëåãåíäà êàðòû äîëæíà ñîäåðæàòü ýêî-
ëîãè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ: êîìïëåêñ ïîðîãîâûõ
ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (äèíàìè-

÷åñêèõ, ìîðôîìåòðè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ,
òîêñèêîëîãè÷åñêèõ è äð.), îïðåäåëÿþùèõ êàê
áåçîïàñíîå ñóùåñòâîâàíèå ÷åëîâåêà, òàê ñî-
õðàííîñòü è áåçàâàðèéíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
àíòðîïîãåííûõ îáúåêòîâ. Êà÷åñòâî ñðåäû îïðå-
äåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè: äàííûå îá óñòîé÷èâîñòè/íåóñòîé÷èâîñòè
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ ê àíòðîïîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì, õèìè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ,
âåðîÿòíîñòü âòîðè÷íîãî îòêëèêà ìîðôîëèòî-
ñèñòåìû è äð. Çà÷àñòóþ, îòêëèê èìååò íåãà-
òèâíûé õàðàêòåð äëÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé
ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Çàêëþ÷åíèå. Äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñòâà
óæå îêàçàëà ñóùåñòâåííîå õèìè÷åñêîå âîç-
äåéñòâèå íà ôîðìèðîâàíèå îñâîåííûõ è îñâàè-
âàåìûõ òåððèòîðèé, èçìåíèâ ìèãðàöèþ, êîí-
öåíòðàöèþ è ðàñïðåäåëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ. Äàííûé ïðîöåññ â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ
Çåìíîãî øàðà íå âåçäå îäèíàêîâî èíòåíñèâåí.
Îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èçìåíåíèé ïðîèñ-
õîäèò äîâîëüíî áûñòðî, îñîáåííî íà óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ. Îíè òåñíåéøèì îá-
ðàçîì ñâÿçàíû ñ òåõíîãåííûìè èçìåíåíèÿìè
ðåëüåôà.

Îäíèì èç îñíîâíûõ èíñòðóìåíòîâ ðåøåíèÿ
äàííûõ ïðîáëåì, äîëæíî ñòàòü íîâîå íàïðàâ-
ëåíèå â ãåîìîðôîëîãèè � ãåîõèìè÷åñêèé àíà-
ëèç ìîðôîëèòîñèñòåìû, îïèðàþùèéñÿ íà
êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå èçìåí÷èâîñòè õèìèçìà
ìîðôîëèòîñèñòåìû è åå îòêëèêîâ ïðè ïàðàë-
ëåëüíîì èëè íàïðàâëåííîì àíòðîïîãåííîì
èëè ïðèðîäíîì âîçäåéñòâèÿõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääå-
ðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 13-05-00570.
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For the environmentally safe processing and hard-
ening of materials, it is proposed to synthesize crack-
resistant superhard nanocomposite coatings on dielec-
tric products with deep cavities using a source of metal
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Ñèíòåç òâåðäûõ ïîêðûòèé â âàêóóìíûõ êàìåðàõ øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðî÷íåíèÿ èçäåëèé ìàøèíîñòðîå-
íèÿ. Ñâîéñòâà ðàñòóùåãî ïîêðûòèÿ çàâèñÿò îò ýíåðãèè,
ïåðåäàâàåìîé êîíäåíñèðóþùèìñÿ íà åå ïîâåðõíîñòè àòî-
ìàì. Îíà ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå íà-
ãðåâà èçäåëèÿ.

Ýíåðãèþ ìîãóò òàêæå òðàíñïîðòèðîâàòü óñêîðåííûå
èîíû, áîìáàðäèðóþùèå ïîêðûòèå âî âðåìÿ îñàæäåíèÿ.
Â ýòîì ñëó÷àå ýíåðãèÿ íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû èçäå-
ëèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñèíòåçèðîâàòü ïîêðûòèÿ íà íèçêî-
òåìïåðàòóðíûõ ìàòåðèàëàõ. Óâåëè÷åíèå ýíåðãèè èîíîâ
äî äåñÿòêîâ êýÂ ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàñïûëåíèþ âñåõ îñàæ-
äàåìûõ àòîìîâ. Ïîýòîìó ìîäèôèêàöèþ ïîêðûòèÿ âûñîêî-
ýíåðãåòè÷åñêèìè èîíàìè îáû÷íî ïðîâîäÿò â èìïóëüñíîì
ðåæèìå. Èìïóëüñíàÿ áîìáàðäèðîâêà âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèìè èîíàìè ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü íàíîêîìïîçèòíûå ïîê-
ðûòèÿ nc-Ti2N/nc-TiN ñ ïîíèæåííûìè íàïðÿæåíèÿìè
ñæàòèÿ è ìèêðîòâåðäîñòüþ äî 5000 HV0.04. Áëàãîäàðÿ ïå-
ðåìåøèâàíèþ èìè àòîìîâ ïîêðûòèÿ è ïîäëîæêè øèðèíà
èíòåðôåéñà ìîæåò ïðåâûøàòü 1 ìêì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àä-
ãåçèþ ñâåðõòâåðäûõ ïîêðûòèé òîëùèíîé äî 50 ìêì [1].

Ïðîâîäÿùåå èçäåëèå îáû÷íî ïîãðóæàþò â ïëàçìó ãàçî-
âîãî ðàçðÿäà íèçêîãî äàâëåíèÿ è áîìáàðäèðóþò èîíàìè,
óñêîðÿåìûìè ïîäàâàåìûì íà èçäåëèå îòðèöàòåëüíûì íà-
ïðÿæåíèåì. Ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà äèýëåêòðèêè íåâîç-
ìîæíî. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ ðåãóëèðîâêè õàðàêòåðèñòèê
ïîêðûòèé ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïó÷êè áûñòðûõ íåéòðàëü-
íûõ ìîëåêóë [2�5].

Åñëè æå èçäåëèÿ íà óñòðîéñòâå ïëàíåòàðíîãî âðàùåíèÿ
âíóòðè êàìåðû èìåþò ïîëîñòè, àòîìû ìåòàëëà è áûñòðûå
ìîëåêóëû ïîïàäàþò íà ñòåíêè ïîëîñòåé íå îäíîâðåìåííî.
Ïîýòîìó íåîáõîäèìûå äëÿ ñèíòåçà ñâåðõòâåðäûõ ïîêðû-
òèé óñëîâèÿ íå âûïîëíÿþòñÿ. ×òîáû ÷àñòèöû îáîèõ ñîð-
òîâ äâèãàëèñü îò îáùåé ýìèññèîííîé ñåòêè äî èçäåëèÿ ïî
îäíèì è òåì æå òðàåêòîðèÿì èñòî÷íèê ìåäëåííûõ àòîìîâ
ìåòàëëà è èñòî÷íèê áûñòðûõ ìîëåêóë ãàçà íóæíî îáúåäè-
íèòü â îäíîì óñòðîéñòâå.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà òàêîãî èñòî÷íèêà. Îí
ñìîíòèðîâàí íà âàêóóìíîé êàìåðå äèàìåòðîì 500 ìì è
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äëèíîé 600 ìì. Îõëàæäàåìàÿ âîäîé ìèøåíü 1
äèàìåòðîì 160 ìì óñòàíîâëåíà íà äíå ïîëîãî
êàòîäà 2 äèàìåòðîì 260 ìì è ãëóáèíîé 100 ìì.
Âûõîäíîå îòâåðñòèå êàòîäà äèàìåòðîì 200 ìì
ïåðåêðûòî ñåòêîé 3. Àíîä 4 èçãîòîâëåí èç ìî-
ëèáäåíîâîãî ïðóòêà. Èñòî÷íèê îáîðóäîâàí èñ-
òî÷íèêàìè ïèòàíèÿ 5, 6 è 7. ×åðåç ñåòêó 3 è
êàìåðó 8 â êàòîä 2 ïîñòóïàåò èç óñòðîéñòâà
ïðåäâàðèòåëüíîé èîíèçàöèè 9 ñëàáî èîíèçî-
âàííûé ãàç 10.

Ñåòêà 3 ñîåäèíåíà ñ êàìåðîé 8 ÷åðåç ðåçèñ-
òîð 11 ñ ðåãóëèðóåìûì ñîïðîòèâëåíèåì. Ïðè
âêëþ÷åíèè èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñëàáî èîíèçî-
âàííûé ãàç â ïîëîì êàòîäå èíèöèèðóåò çàæè-
ãàíèå òëåþùåãî ðàçðÿäà [6], è êàòîä 2 çàïîë-
íÿåòñÿ ðàçðÿäíîé ïëàçìîé 12, îòäåëåííîé îò
åãî ïîâåðõíîñòè ñëîåì 13. Èîíû 14 óñêîðÿþò-
ñÿ ðàçíîñòüþ ïîòåíöèàëîâ ìåæäó ïëàçìåííûì
ýìèòòåðîì 12 è âòîðè÷íîé ïëàçìîé 16, îáðàçî-
âàííîé â êàìåðå 8 â ðåçóëüòàòå èíæåêöèè â
íåå èîíîâ [7, 8]. Ñòàëêèâàÿñü ñ ìîëåêóëàìè
ãàçà 17, èîíû 14 â ðåçóëüòàòå ïåðåçàðÿäêè
ïðåâðàùàþòñÿ â áûñòðûå íåéòðàëüíûå ìîëå-
êóëû 18. Òîê â öåïè êàìåðû 8 îáðàçîâàííûõ â
ðåçóëüòàòå ïåðåçàðÿäêè ìåäëåííûõ èîíîâ 19
èíäóöèðóåò ïàäåíèå ïîòåíöèàëà íà ðåçèñòî-
ðå 11, è îòðèöàòåëüíàÿ îòíîñèòåëüíî êàìåðû 8
ñåòêà 3 ïðåïÿòñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ ýëåêòðî-
íîâ èç ïëàçìû 16 â ïîëûé êàòîä 2. Èçìåíÿÿ
íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà 6, ìîæíî ðåãóëèðîâàòü
ýíåðãèþ ìîëåêóë 18 îò 0,4 äî 10 êýÂ. Ïðè ðàâ-
íûõ ïîòåíöèàëàõ ìèøåíè è êàòîäà ýòè ìîëå-
êóëû èñïîëüçóþò äëÿ î÷èñòêè è àêòèâàöèè
ïîâåðõíîñòè.

Ïîñëå ïîäà÷è îò èñòî÷íèêà 7 íàïðÿæåíèÿ
äî 3 êÂ ìåæäó àíîäîì 4 è ìèøåíüþ 1 èîíû 20

èç ïëàçìåííîãî ýìèòòåðà 12 óñêîðÿþòñÿ â ñëîå
21 è áîìáàðäèðóþò ìèøåíü. Îíà ýìèòèðóåò
âòîðè÷íûå ýëåêòðîíû, è äëÿ óìåíüøåíèÿ èõ
òîêà ÷åðåç ñåòêó 3 â êàìåðó 8 çà ìèøåíüþ óñ-
òàíîâëåí îòêëîíÿþùèé èõ ìàãíèò 22. Áîëü-
øèíñòâî ñèëîâûõ ëèíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ 23
ïåðåñåêàþò êàê ïîâåðõíîñòü ìèøåíè 1, òàê è
ïîâåðõíîñòü ïîëîãî êàòîäà 2.

Ðàñïûëÿåìûå àòîìû 24 ïðîõîäÿò ÷åðåç
ïëàçìåííûé ýìèòòåð 12, ñåòêó 3 è âëåòàþò â
êàìåðó âìåñòå ñ óñêîðåííûìè èîíàìè 14. Îíè
ó÷àñòâóþò â ñèíòåçå íèòðèäíîãî ïîêðûòèÿ íà
ïîâåðõíîñòè èçäåëèé 25, óñòàíîâëåííûõ íà
âðàùàþùåìñÿ ñî ñêîðîñòüþ 8 îá/ìèí ñòîëå 26.
Õàðàêòåðèñòèêè ïîêðûòèÿ ìîæíî ðåãóëèðî-
âàòü â ïðîöåññå ñèíòåçà ïóòåì íåïðåðûâíîé
áîìáàðäèðîâêè áûñòðûìè ìîëåêóëàìè ñ îïòè-
ìàëüíîé ýíåðãèåé.

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî óìåíüøèòü
ýíåðãèþ áûñòðûõ ìîëåêóë äî 100�300 ýÂ ïó-
òåì óâåëè÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðà 11
íåâîçìîæíî. Ïîýòîìó ê ðåçèñòîðó 11 áûë
ïîäêëþ÷åí äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê ïîñòî-
ÿííîãî òîêà 27, ïîçâîëèâøèé íåçàâèñèìî ðå-
ãóëèðîâàòü ïàäåíèå íà ðåçèñòîðå è ñíèæàòü
ýíåðãèþ ìîëåêóë 18 äî ëþáîé íåîáõîäèìîé âå-
ëè÷èíû.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè âîçìîæíîñòåé íîâîãî èñ-
òî÷íèêà ìåòàëëè÷åñêîãî ïàðà è áûñòðûõ ìîëå-
êóë ãàçà ïîêðûòèÿ èç íèòðèäà òèòàíà ñèíòåçè-
ðîâàëè íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïëàñòèíàõ 25
èç îêñèäà àëþìèíèÿ âûñîòîé 48 ìì è äëèíîé
60 ìì, óñòàíîâëåííûõ íà ñòîëå 26 (ðèñ. 1) íà
ðàññòîÿíèè 25 ìì äðóã îò äðóãà. Äëÿ èçìåðå-
íèÿ òîëùèíû ïîêðûòèé êàæäàÿ ïëàñòèíà áû-
ëà ñ îáåèõ ñòîðîí ïîêðûòà ìàñêàìè. Ñíà÷àëà
âðàùàþùèåñÿ ïëàñòèíû ïðè äàâëåíèè 0,2 Ïà
â òå÷åíèå 10 ìèíóò áîìáàðäèðîâàëè àòîìàìè
àðãîíà ñ ýíåðãèåé 1 êýÂ. Çàòåì â òå÷åíèå 6 ÷à-
ñîâ ñèíòåçèðîâàëè ïîêðûòèÿ ïðè äàâëåíèè
0,4 Ïà ñìåñè àðãîíà ñ àçîòîì (15 %), íàïðÿæå-
íèè íà ìèøåíè 3 êÂ, òîêå â öåïè ïîëîãî êà-
òîäà 3 À è ýíåðãèè 200 ýÂ áîìáàðäèðóþùèõ
ïîêðûòèå ìîëåêóë. Ïîñëå óäàëåíèÿ ìàñîê ïî
âûñîòå ñòóïåíüêè ìåæäó ïîêðûòèåì è ïîâåðõ-
íîñòüþ, êîòîðàÿ áûëà çàêðûòà ìàñêîé, îïðå-
äåëÿëàñü òîëùèíà ïîêðûòèÿ ). Íà âíåøíèõ
ïîâåðõíîñòÿõ ïëàñòèí îíà äîñòàòî÷íî îäíî-
ðîäíà è ñîñòàâëÿåò ) * 5 ìêì (ðèñ. 2, a). Íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òîëùèíà ñíèæàåòñÿ
îò ) * 5 ìêì íà êðàþ ïëàñòèíû äî ) * 3,2 ìêì
â åå ñåðåäèíå (ðèñ. 2, á). Ðåíòãåíîãðàììû ïîê-
ðûòèé íà âíóòðåííåé è âíåøíåé ñòîðîíàõ
ïëàñòèíû íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà è ñîîò-
âåòñòâóþò ïîêðûòèÿì, ïîëó÷åííûì ïî ñòàí-
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äàðòíîé ìàãíåòðîííîé òåõíîëîãèè. Ìèêðî-
òâåðäîñòü ïîêðûòèé +2300 HV0.04 è èõ çîëî-
òèñòûé öâåò òèïè÷íû äëÿ ñòåõèîìåòðèè TiN.

Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõòâåðäûõ òðå-
ùèíîñòîéêèõ ïîêðûòèé íóæíî ñîçäàòü òàêèå
æå ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ â ïðîöåññå èõ ñèíòåçà
êàê â ðàáîòå [1]. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåïðåðûâ-
íóþ áîìáàðäèðîâêó ñèíòåçèðóåìîãî ïîêðûòèÿ
÷àñòèöàìè ñ ýíåðãèåé 50�200 ýÂ íóæíî çàìå-
íèòü èìïóëüñíîé áîìáàðäèðîâêîé ÷àñòèöàìè
ñ ýíåðãèåé 10�50 êýÂ. Äëÿ ýòîãî ìîæíî, íà-
ïðèìåð, âêëþ÷àòü íà 0,5 ñ íàïðÿæåíèå 10 êÂ
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 6 ïîñëå êàæäîé ïàóçû äëè-
òåëüíîñòüþ 10�20 ñ [9].

Äðóãîé ïóòü � ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî
íîâîãî èñòî÷íèêà, ñõåìà êîòîðîãî ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 3. Â íåì èñòî÷íèê ïîòîêà àòîìîâ
ìåòàëëà îñíàùåí ãåíåðàòîðîì 10 âûñîêîâîëü-
òíûõ èìïóëüñîâ îòðèöàòåëüíîé ïîëÿðíîñòè, à
åãî àíîä 4 ñîåäèíåí ñ çàçåìëåííîé êàìåðîé 1,
è ïîýòîìó ïëàçìåííûé ýìèòòåð 12 è ïëàçìà 18
â êàìåðå 1 ýêâèïîòåíöèàëüíû. Ïðè íàïðÿæå-
íèè 1 êÂ ìåæäó àíîäîì 4 è ñåòêîé 2 êàìåðà
ÿâëÿåòñÿ àíîäîì ñëàáîòî÷íîãî ðàçðÿäà ìåæäó
íåé è ñåòêîé, à ïîëûé êàòîä 3 çàïîëíåí ïëîò-
íîé ïëàçìîé ñèëüíîòî÷íîãî òëåþùåãî ðàçðÿ-
äà. Ïðè äàâëåíèè àðãîíà 0,4 Ïà äëèíà ïåðåçà-
ðÿäêè èîíîâ ñ ýíåðãèåé 1 êýÂ ðàâíà 4 ñì è íà
ïîðÿäîê ïðåâûøàåò øèðèíó ñëîÿ 15 ìåæäó
ïëàçìåííûì ýìèòòåðîì 12 è ñåòêîé 2. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ áûñòðûå íåéòðàëüíûå àòîìû îáðàçî-
âûâàòüñÿ íå ìîãóò. Ðàñïûëÿåìûå èîíàìè 19
àòîìû ìåòàëëà 20 îñàæäàþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå
íà äèýëåêòðè÷åñêîå èçäåëèå 11 áåç áîìáàðäè-
ðîâêè áûñòðûìè ÷àñòèöàìè.

Îäíàêî ïðè ïîäà÷å íà ñåòêó 3 èìïóëüñà îò-
ðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ 40 êÂ, äëèíà ïåðå-
çàðÿäêè âîçðàñòàåò äî 10 ñì, øèðèíà ñëîÿ 15
óâåëè÷èâàåòñÿ äî 4 ñì, à ñóììàðíàÿ øèðèíà
ñëîåâ 15 è 17 ñ îáåèõ ñòîðîí ñåòêè 3 ïðåâû-
øàåò 10 ñì. Ïðè ïðîõîæäåíèè èîíîâ 16 èç
ïëàçìåííîãî ýìèòòåðà 12 â ïëàçìó 18 ïî÷òè
âñå îíè ïðåâðàùàþòñÿ â âûñîêîýíåðãåòè÷åñ-
êèå íåéòðàëüíûå ìîëåêóëû 21.

Ðàññìàòðèâàåìûé èñòî÷íèê ñ «çàçåìëåí-
íûì» ïëàçìåííûì ýìèòòåðîì ïîçâîëÿåò ñî-
çäàòü òàêèå æå ôèçè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñèí-

òåçà ñâåðõòâåðäûõ ïîêðûòèé íà äèýëåêòðè÷åñ-
êèõ èçäåëèÿõ êàê â ðàáîòå [1] ïðè ñèíòåçå
ïîêðûòèé íà ïðîâîäÿùèõ ïîäëîæêàõ ñ ïîäà-
÷åé íà íèõ âûñîêîâîëüòíûõ èìïóëüñîâ íàïðÿ-
æåíèÿ. Îí òàêæå îáåñïå÷èò ñèíòåç ïîêðûòèé
âíóòðè ïîëîñòåé äèýëåêòðè÷åñêèõ èçäåëèé ñ
òàêèìè æå õàðàêòåðèñòèêàìè, ÷òî è ñíàðóæè
ïîëîñòåé.

Ðàáîòà ôèíàíñèðîâàëàñü èç ñðåäñòâ Ðîñ-
ñèéñêîãî Íàó÷íîãî Ôîíäà (ñîãëàøåíèå ¹ 14-
29-00297 îò 06. 08.2014 ã.).
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Ê ïóáëèêàöèè ïðèíèìàþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè, ñîîáùåíèÿ, ðåöåíçèè, îáçîðû (ïî çàêàçó ðåäàêöèè) ïî âñåì ðàçäåëàì ýêîëî-
ãè÷åñêîé íàóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå òåìàòèêå æóðíàëà. Ñòàòüÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ðàáîòó èëè åå ýòàï è
äîëæíà áûòü íàïèñàíà ÿçûêîì, äîñòóïíûì äëÿ äîñòàòî÷íî øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé. Íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ
òåðìèíîëîãèþ, ïðè ââåäåíèè íîâûõ òåðìèíîâ ñëåäóåò ÷åòêî èõ îáîñíîâàòü. Ìàòåðèàëû, ðàíåå îïóáëèêîâàííûå, à òàêæå ïðè-
íÿòûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ, ïðèíèìàþòñÿ ïî ðåøåíèþ ðåäàêöèè.

Äëÿ ïðèíÿòèÿ ñòàòüè ê ïóáëèêàöèè íåîáõîäèìî:
1. Ïðåäîñòàâèòü â ðåäàêöèþ ïåðåñûëêîé ïî ïî÷òå áóìàæíûé âàðèàíò è ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîñèòåëÿõ òèïà CD

èëè DVD:
" áóìàæíûé âàðèàíò òåêñòà ñòàòüè è óêàçàííûõ íèæå ïðèëîæåíèé, âêëþ÷àÿ 2 çàâåðåííûõ ïå÷àòüþ îòçûâà íà ñòàòüþ

(âíåøíèé è âíóòðåííèé), â 1 ýêçåìïëÿðå;
" ýëåêòðîííûé íîñèòåëü, ñîäåðæàùèé 5 ôàéëîâ:

! ôàéë 1 (íàçâàíèå ôàéëà «ôàìèëèÿ àâòîðà1», íàïðèìåð «Èâàíîâ1»), ñîäåðæàùèé äàííûå àâòîðîâ. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ äëÿ êàæäîãî àâòîðà: Ô.È.Î. (ïîëíîñòüþ), ó÷åíàÿ ñòåïåíü è çâàíèå (ïðè íàëè÷èè),
äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû (ñîêðàùåíèÿ â íàçâàíèè îðãàíèçàöèè äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ñêîáêàõ ïîñëå ïîëíîãî íàçâà-
íèÿ � íàïðèìåð, Èíñòèòóò ãåîãðàôèè ÐÀÍ (ÈÃ ÐÀÍ)). Äëÿ êàæäîãî àâòîðà óêàçûâàåòñÿ êîíòàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ
ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
! ôàéë 2 (íàçâàíèå ôàéëà «Ñòàòüÿ ôàìèëèÿ àâòîðà», íàïðèìåð «Ñòàòüÿ Èâàíîâ»), ñîäåðæàùèé:

Èíäåêñ ÓÄÊ (1 ñòðîêà � âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ).
Íàçâàíèå ñòàòüè íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (2 ñòðîêà � ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîëóæèðíûé øðèôò, ïî öåíòðó),

ôàìèëèþ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû êàæäîãî àâòîðà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ (3 ñòðîêà �
ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïî ïðàâîìó êðàþ).

Íàçâàíèå ñòàòüè ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, äîëæíî èíôîðìèðîâàòü ÷èòàòåëåé è áèáëèîãðàôîâ î
ñóùåñòâå ñòàòüè, áûòü ìàêñèìàëüíî êðàòêèì (íå áîëåå 8�10 ñëîâ).

Äàëåå ðàçìåùàþòñÿ àííîòàöèÿ è êëþ÷åâûå ñëîâà íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.
Àííîòàöèÿ. Ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Äîëæíà ñîäåðæàòü ñóòü, îñíîâíîå ñîäåðæàíèå ñòàòüè è

áûòü îáúåìîì 0,3�0,5 ñòð. Íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íà àíãëèéñêèé ÿçûê ýëåêòðîííûìè ïåðåâîä÷èêàìè, à òàêæå ôîðìàëüíûé
ïîäõîä â íàïèñàíèè àííîòàöèè, íàïðèìåð ïîâòîð íàçâàíèÿ ñòàòüè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà. Ïðåäîñòàâëÿþòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, íå áîëåå 8. Äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè â ðóññêîé è
àíãëèéñêîé âåðñèÿõ.

Ïîñëå ñëåäóåò òåêñò ñòàòüè ñ ðèñóíêàìè è òàáëèöàìè, êîòîðûé äîëæåí áûòü ñòðóêòóðèðîâàí � ïðèìåðíàÿ ñõåìà ñòà-
òüè: ââåäåíèå, ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå, âûâîäû. Äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îáîñíîâàíèå àê-
òóàëüíîñòè, ÷åòêàÿ ïîñòàíîâêà öåëåé è çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ, íàó÷íàÿ àðãóìåíòàöèÿ, îáîáùåíèÿ è âûâîäû, ïðåäñòàâëÿþùèå
èíòåðåñ ñâîåé íîâèçíîé, íàó÷íîé è ïðàêòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ. Öèòàòû òùàòåëüíî ñâåðÿþòñÿ ñ ïåðâîèñòî÷íèêîì.

Îïòèìàëüíûé îáúåì ðóêîïèñåé: ñòàòüÿ � 10 ñòðàíèö ôîðìàòà À4, ñîîáùåíèå � 4, ðåöåíçèÿ � 3, õðîíèêà íàó÷íîé æèç-
íè � 5. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ðåäàêöèåé ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå, ïðîáëåìíûå èëè îáçîðíûå
ñòàòüè îáúåìîì äî 15 ñòðàíèö ôîðìàòà À4.

Òåêñò äîëæåí áûòü íàáðàí â ïðîãðàììå Word ëþáîé âåðñèè êíèæíûì øðèôòîì (æåëàòåëüíî Times New Roman)
(14 êåãëü) ñ îäíîé ñòîðîíû áåëîãî ëèñòà áóìàãè ôîðìàòà À4, ÷åðåç 1,5 èíòåðâàëà. Ìàñøòàá øðèôòà � 100 %, èíòåðâàë ìåæäó
áóêâàìè � îáû÷íûé. Âñå ïîëÿ ðóêîïèñè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 20 ìì. Ðàçìåð àáçàöíîãî îòñòóïà � ñòàíäàðòíûé (1,25 ñì).
Äîêàçàòåëüñòâà ôîðìóë â òåêñòàõ íå ïðèâîäÿòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà îãðàíè÷èâàåòñÿ â òåõ ïðåäåëàõ,
êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàñêðûòèÿ ñîäåðæàòåëüíîé ÷àñòè ñòàòüè.

Ðóêîïèñü äîëæíà áûòü òùàòåëüíî âû÷èòàíà. Åñëè èìåþòñÿ ïîïðàâêè, òî îíè îáÿçàòåëüíî âíîñÿòñÿ â òåêñò íà ýëåêòðîííîì
íîñèòåëå.

Òàáëèöû íå äîëæíû áûòü ãðîìîçäêèìè (íå áîëåå 2 ñòðàíèö), êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå
è ïðåäñòàâëÿåòñÿ â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå. Íóìåðàöèÿ òàáëèö ñêâîçíàÿ. Íå äîïóñêàåòñÿ äîñëîâíî ïîâòîðÿòü è ïåðåñêà-
çûâàòü â òåêñòå ñòàòüè öèôðû è äàííûå, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ â òàáëèöàõ. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íè-
êîâ ëþáîãî êà÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ.

Ïîñëå òåêñòà ñòàòüè ðàçìåùàåòñÿ ïðèñòàòåéíûé áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê. Îí ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íà ðóññêîì è àíãëèé-
ñêîì ÿçûêàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûì ÃÎÑÒîì, íå äîïóñêàåòñÿ ïåðåâîä íàçâàíèÿ öèòèðóåìîãî èñòî÷íèêà íà àíãëèéñêèé
ÿçûê òðàíñëèòîì (ïåðåêîäèðîâêà êèðèëëèöû â ëàòèíñêèå áóêâû) � íàïðèìåð, Èçìåíåíèå êàê Izmenenie. Îïòèìàëüíûé ðàç-
ìåð ñïèñêà ëèòåðàòóðû � íå áîëåå 10�12 èñòî÷íèêîâ.

Ññûëêè íà ëèòåðàòóðó â ñòàòüå äîëæíû ïðèâîäèòüñÿ ïî ïîðÿäêó (ïî âñòðå÷àåìîñòè ññûëîê â òåêñòå) â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ è äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü èõ íóìåðàöèè â ñïèñêå.

Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ ññûëîê íà ðóññêîì ÿçûêå:
a. äëÿ êíèã � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå êíèãè, ìåñòî èçäàíèÿ (ãîðîä), ãîä èçäàíèÿ, ñòðàíè-

öû, íàïðèìåð: Ðåéìåðñ Í. Ô. Ïðèðîäîïîëüçîâàíèå: Ñëîâàðü-ñïðàâî÷íèê. � Ì.: Ìûñëü, 1990. � 640 ñ.
b. äëÿ ñòàòåé � ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà (àâòîðîâ), ïîëíîå íàçâàíèå ñòàòüè, íàçâàíèå ñáîðíèêà, êíèãè, ãàçåòû, æóðíà-

ëà, ãäå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ èëè íà êîòîðûå ññûëàþòñÿ ïðè öèòèðîâàíèè, íàïðèìåð: Êî÷óðîâ Á. È., Ðîçàíîâ Ë. Ë., Íàçàðåâ-
ñêèé Í. Â. Ïðèíöèïû è êðèòåðèè îïðåäåëåíèÿ òåððèòîðèé ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ // Èçâ. ÐÀÍ. Ñåð.ãåîãð. � 1993. �
¹ 5. � Ñ. 17�26.

! ôàéëû 3 è 4 � íàçâàíèå ôàéëîâ «Îòçûâ ôàìèëèÿ àâòîðà îòçûâà», íàïðèìåð «Îòçûâ Ïåòðîâà», îòñêàíèðîâàííûå
âíåøíèé è âíóòðåííèé îòçûâû íà ñòàòüþ (ðàçðåøåíèå ñêàíèðîâàíèÿ íå áîëåå 300 dpi);
! ôàéë 5 � ñîäåðæàùèé ðèñóíêè ê ñòàòüå (ïðè èõ íàëè÷èè). Íàçâàíèå ôàéëà «ðèñ. àâòîð», íàïðèìåð «ðèñ. Èâàíîâ».
Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû âûïîëíÿþòñÿ â ïðîãðàììàõ CorelDRAW, AdobePhotoshop, AdobeIllustrator, òàêæå â îò-
äåëüíîì ôàéëå íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü êîïèþ ðèñóíêà â ôîðìàòå jpg/jpeg. Ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ äîëæíû èìåòü
ðàçðåøåíèå íå ìåíüøå 300 dpi â íàòóðàëüíûé ðàçìåð. Êñåðîêîïèè è ñêàíåðîêîïèè ñ áóìàæíûõ èñòî÷íèêîâ ëþáîãî êà-
÷åñòâà íå ïðèíèìàþòñÿ. Âñå óêàçàííûå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû òîëüêî â ÷åðíî-áåëîé öâåòîâîé ãàììå.

2. Ïåðåñëàòü óêàçàííûå ôàéëû è êîïèè îòçûâîâ ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå ðåäàêöèè (info@ecoregion.ru). Ìàêñèìàëüíûé îáú-
åì âëîæåííûõ ôàéëîâ â îäíîì ñîîáùåíèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 5 Ìá, ãðàôè÷åñêèå ôàéëû áîëüøåãî îáúåìà ðåêîìåíäóåòñÿ
àðõèâèðîâàòü â ïðîãðàììå WinRar.

Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ ðóêîïèñè ñòàòåé ðåöåíçèðóþòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ïî ïðîôèëüíûì íàïðàâëåíèÿì ñòàòüè. Ðå-
äàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íà èçìåíåíèå òåêñòà ñòàòüè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðåöåíçåíòîâ.

Ïëàòà çà îïóáëèêîâàíèå ðóêîïèñåé ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ.



ÎÁÙÅÑÒÂÅÍÍÎ-ÍÀÓ×ÍÛÉ ÆÓPÍÀË

Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè

Åñëè âàñ çàèíòåpåñîâàë æópíàë «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» 
è âû õîòèòå ïîëó÷àòü åãî påãóëÿpíî, íåîáõîäèìî:

þpèäè÷åñêèì ëèöàì:

� îïëàòèòü ïîäïèñêó íà îñíîâàíèè âûñòàâëÿåìîãî påäàêöèåé ñ÷åòà, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîòîðîãî  íåîáõîäèìî íàïpàâèòü çàÿâêó ñ óêàçàíèåì påêâèçèòîâ îpãàíèçàöèè, ïåpèîäà ïîä-
ïèñêè, ïîäpîáíîãî àäpåñà äîñòàâêè è êîíòàêòíîãî òåëåôîíà ïî e-mail: info@ecoregion.ru
èëè ïî òåë./ôàêñ (499) 346-82-06.

ôèçè÷åñêèì ëèöàì:

� îïëàòèòü èòîãîâóþ ñóììó ïîäïèñêè ÷åpåç Ñáåpáàíê íà p/ñ ÎÎÎ ÈÄ «Êàìåpòîí» íà
îñíîâàíèè ïîäïèñíîãî êóïîíà. Â áëàíêå ïåpåâîäà pàçáîp÷èâî óêàçàòü ñâîè Ô. È. Î. è ïîä-
pîáíûé àäpåñ äîñòàâêè, â ãpàôå «Âèä ïëàòåæà» óêàæèòå: îïëàòà çà ïîäïèñêó íà æópíàë
«Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè» çà__íîìåp(à) 20__ã. Â êîëè÷åñòâå__ýêçåìïëÿpîâ;

� íàïpàâèòü (â êîíâåpòå) íà ïî÷òîâûé àäpåñ påäàêöèè (Pîññèÿ, 107014, ã. Ìîñêâà,
à/ÿ 58. Ðåäàêöèÿ æópíàëà «Ïpîáëåìû påãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»): 2 ýêçåìïëÿpà çàïîëíåí-
íîãî êóïîíà, êîòîpûé ÿâëÿåòñÿ ôîpìîé äîãîâîpà ïpèñîåäèíåíèÿ (ÃÊ PÔ, ÷àñòü ïåpâàÿ,
ñò. 428), è êîïèþ êâèòàíöèè îá îïëàòå.

Ïîäïèñêó íà æópíàë
ñ ëþáîãî ìåñÿöà òåêóùåãî ãîäà

â íåîáõîäèìîì äëÿ âàñ êîëè÷åñòâå ýêçåìïëÿðîâ ìîæíî îôîpìèòü ÷åpåç påäàêöèþ,
à íà ïåðâîå ïîëóãîäèå 2016 ã. � â ëþáîì ïî÷òîâîì îòäåëåíèè

ïî êàòàëîãó àãåíòñòâà «PÎÑÏÅ×ÀÒÜ» � ïîäïèñíûå èíäåêñû 84127 è 20490 
Ñïpàâêè ïî òåë. (499) 346-82-06 

E-mail: info@ecoregion.ru

Ñòîèìîñòü ïîäïèñêè: 
íà ãîä (6 íîìåpîâ) � 1800 póáëåé, 
íà ïîëãîäà (3 íîìåpà) � 900 póáëåé, 
íà 1 íîìåp � 300 póáëåé.

Påêâèçèòû ÎÎÎ Èçäàòåëüñêèé äîì «ÊÀÌÅPÒÎÍ»:
ÈÍÍ 7718256717, ÊÏÏ 771801001, ÁÈÊ 044525225, 
P/ñ 40702810038170105862, ê/ñ 30101810400000000225
â Êpàñíîïpåñíåíñêîì îòäåëåíèè ¹ 1569/01175 Ñáåpáàíêà 
Pîññèè ÎÀÎ â Ìîñêâå

Ïpîáëåìû
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ýêîëîãèè

ÏÎÄÏÈÑÍÎÉ 
ÊÓÏÎÍ

Ñðîê ïîäïèñêè ñ ________ ïî ________ 20____ ã.

íîìåð 
æóðíàëà 1 2 3 4 5 6

êîëè÷åñòâî 
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Êîìó

Ïîäïèñü ïîäïèñ÷èêà

Ïî÷òîâûé àäðåñ ðåäàêöèè: Ðîññèÿ, 107014,
ã. Ìîñêâà, à/ÿ 58

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru
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Ðåäàêöèÿ æóðíàëà
«Ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíîé ýêîëîãèè»

Òåë./ôàêñ: (499) 346-82-06
E-mail: info@ecoregion.ru


